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RESUMO

O café chegou ao Brasil via Guiana Francesa, onde foi introduzido pelo governador de
Caiena, que conseguiu de um francés chamado Morgues, uma porcao de sementes de café,
colhidas dos cafeeiros que os holandeses haviam plantado em Suriname. Em 1727, o
sargento-mor Francisco de Mello Palheta conseguiu trazer da Guiana as primeiras sementes
de café para o Brasil. A lavoura cafeeira como sendo cultura permanente e consideravelmente
exigente em termos de adubacdo para que se desenvolva uma safra satisfatoria, o cafeeiro
precisa ser periodicamente analisado para a verificagdo de seu estado nutricional e de suas
necessidades de adubacdo. Nas mudancas relevantes nas estruturas da cadeia cafeeira, se
encontram grandes opcdes do sistema de inovacdo para a busca de aumento de
competitividade via qualidade, automacdo, entre outras praticas que envolvem mudangas e
investimentos em relacdo as tradicionais aplicadas que sdo fundamentais quanto ao seu mérito
econémico. O uso da irrigacdo suplementar em locais de curto periodo de deficiéncia hidrica,
0s quais coincidem com periodos criticos da cultura, proporcionam excelente resultado na
produtividade e crescimento vegetativo. Juntamente com a utilizacdo da irrigacdo e possivel
efetuar a fertirrigacdo, ou seja, aplicacdo de adubos via irrigagdo. O sucesso das aplicacOes de
nutrientes via agua de irrigacdo esta intimamente ligada aos fatores que irdo determinar o
nivel de uniformidade da aplicacdo de agua e fertilizantes.

Palavras-chave: Café. Irrigacdo. Adubacdo. Fertilizante.
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1 INTRODUCAO

O café chegou ao Brasil via Guiana Francesa, onde foi introduzido pelo governador de
Caiena, que conseguiu de um francés chamado Morgues, uma por¢do de sementes de cafe,
colhidas dos cafeeiros que os holandeses haviam plantado em Suriname. Em 1727, o
sargento-mor Francisco de Mello Palheta conseguiu trazer da Guiana as primeiras sementes
de café para o Brasil (FORNAZIERI JUNIOR et al., 1999).

As sementes e mudas foram plantadas em Belém do Pard. No ano seguinte, o café
chegou ao Maranh&o, em seguida, se espalhando pelos estados vizinhos, chegando a Bahia em
1770. Foi o desembargador Jodo Alberto Castelo Branco quem transportou do Maranhdo para
0 Rio de Janeiro algumas sementes de café, plantadas no Convento dos Barbadinhos. Através
do Rio de Janeiro o café foi conquistando espaco no Centro-Sul, atingindo o Vale do Paraiba
em 1825. A partir dai alcangou os estados de Séo Paulo e Minas Gerais.

Os produtores brasileiros ndo possuiam técnicas de cultivo, depois da derrubada e
queima da mata, o café era semeado, buscando-se apenas os terrenos férteis. As condicBes
climéticas de cada regido passaram a interferir na cafeicultura nacional, como a geada de 1870
que atingiu violentamente as férteis regiGes do oeste paulista (MARCONDES, 2011).

A lavoura cafeeira como sendo cultura permanente e consideravelmente exigente em
termos de adubacdo para que se desenvolva uma safra satisfatoria, o cafeeiro precisa ser
periodicamente analisado para a verificacdo de seu estado nutricional e de suas necessidades
de adubacdo. Através da terra onde se encontra a lavoura ou por analises foliar, e possivel
identificar as principais caréncias que ocorrem em cada lavoura. Dependendo da producao,
pode se extrair anualmente quantidades elevadas de macronutrientes, particularmente de
nitrogénio e potéssio; demais nutrientes como célcio, magnésio, fosforo, enxofre e os
micronutrientes sdo absorvidos em menores quantidades. Em media, uma tonelada de café em
coco extrai do solo aproximadamente 22 kg de nitrogénio e 30 kg de potassio, isso apenas
para atender a demanda dos frutos, excluindo a necessidade de absorcdo para o crescimento
vegetativo da cultura como folhas, ramos etc. (CHAVES et al., 1980).

Nas mudancas relevantes nas estruturas da cadeia cafeeira, se encontram grande opgoes

do sistema de inovagcdo para a busca de aumento de competitividade via qualidade,
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automacdo, entre outras praticas que envolve mudangas e investimentos em relagdo as
tradicionais aplicadas que sdo fundamentais quanto ao seu mérito econémico.

O Brasil e maior produtor e exportador mundial de café, sendo essa cultura uma das
principais commoditys de exportacdo para o pais e exercendo importante funcdo social.
(FORNAZIERI JUNIOR et al., 1999)

A busca pela melhoria da qualidade, produtividade e diminuicdo de risco tém levado
produtores a adotarem a irrigacdo como técnica no processo de producdo. Segundo Sores
(2001) e Antunes (2000), confirmam que o uso da irrigacdo suplementar em locais de curto
periodo de deficiéncia hidrica, os quais coincidem com periodos criticos da cultura,
proporcionam excelente resultado na produtividade e crescimento vegetativo.

Juntamente com a utilizacdo da irrigacdo e possivel efetuar a fertirrigacdo, ou seja,
aplicacdo de adubos via irrigacdo. O sucesso das aplicacBes de nutrientes via agua de
irrigacdo esta intimamente ligada aos fatores que irdo determinar o nivel de uniformidade da
aplicacdo de agua e fertilizantes (SOARES, 2001).

O custo de producdo é um dos principais indicadores que serve como parametro e
auxiliam o empresario cafeicultor na sua tomada de decisdo, pois na cafeicultura, varios
fatores contribuem para a formacdo de custo de producdo, que certamente irdo definir o
sucesso da atividade (REIS, 2002). O intuito é de evitar perdas nos nutrientes por
volatilizacdo e aumentar suas eficiéncias de serem aplicadas em varias esta¢cdes durante o ano,
produtores buscam realizar suas adubacdes por via fertirrigacéo.

A adubacdo via irrigacdo é uma pratica usada em larga escala pelos produtores, muito
vantajosa, pois possibilita maior economia nos custos de aplica¢do de fertilizantes, méao-de-
obra e méaquinas, possibilita maior parcelamento da fertilizacdo evitando percas e atendendo
as necessidades das plantas nas diferentes etapas de desenvolvimentos da cultura baseada
principalmente na demanda de nutrientes determinadas pela marcha de absorcdo da cultura.
Além disso, o nutriente dissolvido estard sempre prontamente absorvivel elevando a eficiéncia
da fertilizacdo (SALOMAO, 1999).

Na planta o N tem a funcao central na produtividade, sendo componente de amino&cido,
amidas, proteinas, &cidos nucléicos, nucleotideos, coenzimas, hexoaminas, clorofila,
metabolitos e etc., que atuam na defesa da planta (MALAVOLTA, 1980; TAIZ e ZEIGER,
2013). Segundo Marschner (1995), o potassio participa no processo de fechamento e abertura
do estdmato, respiracdo celular, sintese de proteinas, extensdo celular, balangos de cations e
anions. Os nutrientes caracterizam também por serem um ativador de um grande nimero de

enzimas vegetais e etc., estando estreitamente relacionada com os processos de assimilacéo do
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gés carbono e de nitrogénio favorecendo a formacdo de compostos nitrogenados e na sintese,
translocacdo e armazenamento de acUcares. Sua principal funcdo nas plantas é de ativador
enzimatico.

A irrigacdo apesar de ser cada vez mais utilizada pelos produtores ainda é feita de forma
totalmente sem controle, sendo raro o uso de indicadores de necessidades hidricas da cultura
tais como tensidmetros. Segundo Freitas (2004), a irrigacdo quando ndo é bem conduzida
podem promover danos como salinizacéo do solo, baixa produtividade, aumento de doencas e
qualidade inferiores dos frutos.

O presente trabalho possui como objetivo avaliar o efeito o desenvolvimento vegetativo

do cafeeiro em variagdo a diferentes dosagens de N e K.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar a produtividade e crescimento do cafeeiro e funcdo de diferentes doses de

nitrogénio e potassio.

2.2 Objetivos especificos

e Avaliar do crescimento da planta através da medicdo dos ramos plagiotropicos e
Ortotrdpicos (cm).

e Avaliar o aumento de produtividade em funcdo da dose em duas safras consecutivas.
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EFEITO DO DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO DO CAFEEIRO EM
VARIACAO A DIFERENTES DOSAGENS DE N E K VIA FERTIRRIGACAO.

MARCOS SILVA LUZIA!, CLAUDOMIRO APARECIDO DA SILVA?Z,

RESUMO

Para que a adubacgdo seja uma pratica viavel, torna se necessario adotar maneiras que possa
contribuir para 0 aumento da produtividade e lucro. A fertirrigagdo tem como beneficio a
facilidade do parcelamento das adubacdes de cobertura, fornecendo nutrientes de acordo com
a absorcao da planta. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da adubacdo de nitrogénio e
potéssio no cafeeiro na hipdtese de ganhos de produtividade e crescimento da planta do
cafeeiro através de cinco varidveis aplicacGes de doses de nitrogénio e potassio; 300, 350,
400, 450 e 500 kg/ha* totalizando cinco aplicagGes via fertirrigacdo nas entres safras 2017 e
2018 com intervalos de 30 dias. O experimento foi utilizado a variedade cafeeira IAC 125
plantado em dezembro de 2015 sendo cada tratamento com 50 plantas, utilizado trés plantas
centrais para a avaliacdo. O campo foi montado na fazenda Bom Jardim, proximo a
comunidade de Pedros, municipio de Patrocinio - MG. As avalia¢Ges de crescimento foram
realizadas através de medices dos ramos plagiotropicos e ortotropicos anualmente nos meses
de maio e o rendimento de producao foi realizado através da coleta dos frutos apds cada safra
(junho e julho) para mensuracdo do rendimento de producdo por hectare e crescimento. O
melhor desempenho obtido foi no tratamento com a dosagem de 500 kg/ha e o0 menos
expressivo foi o tratamento com a dosagem de 350 kg/ha, todos os tratamentos foram
influenciados pela fertirrigacéo.

Palavra-Chave: Crescimento, Fertirrigacdo, Nitrogénio, Potassio, Producéo.

! Autor, discente do curso de Agronomia do UNICERP.
2 Orientador, Professor Mestre do Curso de Agronomia e Ciéncias Bioldgicas do UNICERP.
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EFFECT OF THE VEGETATIVE DEVELOPMENT OF THE COFFEE IN
VARIATION TO DIFFERENT DOSES OF N AND P FOR FERTIRRIGATION.

ABSTRACT

For fertilization to be a viable practice, it becomes necessary to adopt ways that can contribute
to increased productivity and profit. Fertigation has the benefit of facilitating the splitting of
cover fertilizations, providing nutrients according to plant absorption. The objective of this
work was to evaluate the effect of nitrogen and potassium fertilization on coffee in the
hypothesis of productivity gains and growth of the coffee plant through five variables
nitrogen and potassium doses; 300, 350, 400, 450 and 500 kg/ha™* totaling five applications
via fertirrigation in the two harvests 2017 and 2018 with intervals of 30 days. The experiment
was used on the coffee variety IAC 125 planted in December of 2015, with each treatment
with 50 plants, using three central plants for the evaluation. The field was set up on Bom
Jardim farm, near the community of Pedros, municipality of Patrocinio - MG. Growth
assessments were performed by measurements of shoots and ortrotopics annually in the
months of May, and the yield of the fruits was collected after each harvest (June and July) to
measure yield per hectare and growth. The best performance was in the treatment with the
dosage of 500 kg/ha and the least expressive was the treatment with the dosage of 350 kg/ha,
all the treatments were influenced by the fertirrigation.

Key words: Growth, Fertigation, Nitrogen, Potassium, Production.
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1 INTRODUCAO

Com atual modelo e expanséao da cafeicultura para novas fronteiras agricolas observa-se
0 surgimento de novas tecnologias, tanto como o aparecimento de novas variedades mais
produtivas, como no que diz a respeito a pesquisa sobre a otimizacdo do uso de insumos e
novas formas de aplicagdo. Entre essas mudancas estruturais da cafeicultura, sdo numerosas
as propostas de sistema de producdo inovadoras que buscam aumento da competitividade via
qualidade, automacdo, entre outras tecnologias. No entanto essas propostas requerem
investimentos e manejos diferentes dos tradicionais utilizados que surgem davidas sobre a
margem econdmica.

Diante de maiores produtividades, qualidades e agregacdo de valor de seus produtos,
agricultores do setor cafeeiro tem buscado o aprimoramento por meio de novas tecnologias
para a ampliacdo dos seus resultados, produzindo mais € com menos impacto ao meio
ambiente e principalmente reduzindo gastos.

Segundo Reis (2002), o custo de producgdo é um dos principais indicadores que servem
como parametro e auxiliam o empresario cafeicultor na sua tomada de decisdo, pois, na
cafeicultura, véarios fatores contribuem para a formacdo do custo de producdo, o que
certamente ird definir o sucesso da atividade agricola.

A irrigacdo deve ser considerada um fator isolado, mas parte de um conjunto de técnicas
utilizadas para garantir a producdo econémica de determinada cultura, com adequados
manejos dos recursos naturais, devendo ser levados em conta os aspectos de sistemas de
plantio, as possibilidades de rotacdo de culturas, a protecdo do solo com culturas de cobertura,
a fertilidade do solo, o manejo integrado de pragas e doencas e a mecanizacdo
(MANTOVANI et al., 2006). No intuito de evitar perdas nos nutrientes por volatilizacéo e
aumentar suas eficiéncias de serem aplicadas em vaérias esta¢cBes durante o ano, produtores
buscam realizar suas adubagfes em consorcio a irrigacao (fertirrigagéo).

De acordo com Soares, (2001), o sucesso das aplicagcbes de nutrientes via agua de
irrigacéo esta intimamente ligado aos fatores que irdo determinar o nivel de uniformidade da
aplicacdo de agua e fertilizantes. Para alcancar tal sucesso, € preciso levar em consideracdo o
dimensionamento hidraulico, a manutengéo e a distribuicdo adequada do sistema de irrigacéo

no campo.
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Visando o melhor aproveitamento da irrigacdo em consorcio com a aplicacdo de
fertilizantes via fertirrigacdo o objetivo desse trabalho foi avaliar o crescimento e

produtividade do cafeeiro em duas safras com doses diferentes de N e K.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Bom Jardim Municipio de Patrocinio — MG,
localizada no trecho da rodovia 365 km 51 (18° 56° 56” S 47° 8’ 11” O) com elevacdo de 870
m. O plantio das mudas foi realizado em dezembro de 2015, utilizando cafeeiro da variedade
IBC 12 no espacamento de 3,70 x 0,7 m, totalizando 3.860 plantas por hectare. O sistema de
irrigacdo utilizado foi o gotejamento com emissores espacados a cada 0,70 cm e com vazéo
nominal de 2,30 L h™. O manejo da irrigacio foi baseado nas informagdes meteoroldgicas
utilizando o software de manejo de irrigacdo onde sdo utilizados dados climéticos para a

realizacdo dos balancos hidricos. Os tratamentos foram:

Tabela 1. Delineamento Experimental

Tratamento Doses (N e K20 (kg ha))
T1 300
T2 350
T3 400
T4 450
T5 500

Fonte: O Autor

Foram utilizados como recomendacéo de adubacdo, no tratamento (T4) padrao, foi feita
baseada pelo analise de solo da fazenda, tendo inicio da primeira dose em setembro de 2016,
onde as demais doses sendo distribuidas ao longo de quatro aplicagdes (outubro a janeiro)
com intervalo de 30 dias, nas duas safras consecutivas, com o total da dose dividida em

aplicagdes iguais como descrito mais abaixo;
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Foram utilizados como fonte de nitrogénio (uréia 46% de N) e como fonte de potéssio o
(krista k 12% de N e 43% K). Os adubos foram dissolvidos em caixa d’agua e aplicados via

fertirrigacao.

Tabela 2: Distribuicdo de doses de nitrogénio (Uréia kg. Ha.

Dose d N (Kg. Ha)

Tratamento Total
Set Out Nov Dez Jan
T1 59,95 59,95 59,95 59,95 59,95 299,75
T2 69,95 69,95 69,95 69,95 69,95 349,75
T3 79,95 79,95 79,95 79,95 79,95 399,75
T4 89,95 89,95 89,95 89,95 89,95 449,75
T5 99,95 99,95 99,95 99,95 99,95 499,75
Fonte: O Autor
Tabela 3: Distribuigdo de doses de potéssio (Krista K) (kg ha).
Tratamento Dose de N + K (Kg. Ha) Total
Set Out Nov Dez Jan
T1 0,044+0,4 0,044+0,4 0,044+0,4 0,044+0,4 0,044+0,4 2,0
T2 0,046+0,42 0,046+0,42 0,046+0,42 0,046+0,42 0,046+0,42 2,1
T3 0,048+0,44 0,048+0,44 0,048+0,44 0,048+0,44 0,048+0,44 2,2
T4 0,050+0,46 0,050+0,46 0,050+0,46 0,050+0,46 0,050+0,46 2,3
T5 0,052+0,48 0,052+0,48 0,052+0,48 0,052+0,48 0,052+0,48 2,4

Fonte: O Autor

O experimento foi conduzido no delineamento em blocos casualizados, composto de 5
tratamentos com 4 repeticdes. As parcelas experimentais foram constituidas 50 plantas, sendo
3 plantas Uteis por parcela.

Foram coletados os frutos totais de trés plantas centrais em cada parcela, totalizando
30 plantas. Sendo realizada a coleta nos meses de julho safra 2017 e junho 2018. Apds a
realizacdo de cada coleta, os frutos foram espalhados em terreirdo para a secagem até
atingirem 12% de umidade e posteriormente beneficiados e pesados. Foi feito regra de trés a
partir do peso obtido das trés plantas para o célculo de um hectare. A conferéncia do
crescimento da planta foi realizada através medicdo de uma planta dois ramos plagiotropicos
de cada extremidade da planta e para crescimento do ponteiro, feito pela medicao da altura da
planta apds cada safra. As produtividades foram submetidas & analise de variancia e a

regressdo, no coeficiente de determinacio (R?).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 4, as medias de produtividades das safras 2017 e 2018 em
sacas por hectare foram diferentes para todos os tratamentos. Diante da analise feita verificou-
se que a fertirrigacdo ndo pode evitar bienalidade mais pode ter influenciado na produtividade

no cafeeiro.

Tabela 4. Produtividade da lavoura cafeeira para as safras de 2017 e 2018 submetidas a
diferentes dosagens de N e K.

Doses de N e K20 Produtividade (Sc hal) )
Tratamentos Média
(kg ha®) Safra 2017 Safra 2018

Tl 300 27 46 36,5
T2 350 29 48 38,5
T3 400 36 57 46,5
T4 450 45 59 52
T5 500 51 69 60

Fonte: O Autor

A producdo média de todos os tratamentos para as duas safras foi de aproximadamente
46,7 sacas por hectare, produtividade esta similar as encontradas por outros autores que
também trabalharam com irrigacdo (FERNANDES et al., 2000; SILVA et al., 2006; SOARES
et al., 2006). Portanto observou-se que a variacdo da dosagem da adubacdo influencia
diretamente na produtividade da lavoura, podendo acarretar em diferentes valores com base
na quantidade de nutriente fornecida para o desenvolvimento da cultivar.

Os resultados indicaram maior produtividade no tratamento 5, correspondente a
dosagem de 500 kg ha de N e K0. Entretanto, o tratamento 1 (300 kg ha de N e K20),
proporcionam uma menor produtividade (Tabela 4). De acordo com Fernandes e Fraga-Junior
(2010), diferentes dosagens de N podem influenciar a produtividade do cafeeiro a partir de
200 kg ha? de N, mediante os resultados obtidos na menor dosagem testada confirmam o

exposto pelo autor.
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As variagOes observadas em funcbes das diferentes dosagens de N e K sobre a
produtividade do cafeeiro por meio da fertirrigacdo (Figura 1 e Gréfico 1), demonstram a
sensibilidade e a efetividade da lavoura quando submetida a nutricdo com tais adubos.

Magiero et al. (2017), observou resultados semelhantes em seu trabalho.

Gréfico 1: Produtividade X dose de fertilizante.
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Fonte: O Autor

As avaliacbes do crescimento do cafeeiro foram realizadas por meio da medicdo do
eixo principal (ramos ortotropicos que ddo sustentacdo aos ramos plagiotropicos que sao
ramificacbes responsaveis pelas formagdes de folhas e frutos) onde foram constatados
resultados significantes para a dosagem de 500 kg ha* (Tabela 5 e 6). Através do nimero de
ramos plagiotrépicos, e possivel prever uma estimativa para a producdo da safra anual, uma
vez que tais ramos estdo ligados diretamente a capacidade produtiva da lavoura, pois dardo
origem aos frutos do cafeeiro (MALTA et al., 2003; BRAGANCA et al., 2015).
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Grafico 2: Desenvolvimento dos ramos plagiotropicos (cm).:
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Grafico 3: Desenvolvimento dos ramos ortotropicos (cm).
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Fonte: O Autor

O N e K sdo dois dos principais elementos para o vigor vegetal da lavoura cafeeira, pois
estd presente em variados compostos essenciais para a planta como alcaloides, aminoacidos,
acidos nucleicos, clorofila, enzimas, hormdnios, purinas, nucleotideos e vitaminas
(BRAGANCA et al., 2008). Além disso, sdo de fundamental importancia para 0s processos
metabolicos da planta que dardo origem aos frutos e participardo de seu amadurecimento
(SOUZA et al., 2013).
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Segundo Civardi et al., (2011), o uso de diferentes fontes de nitrogénio em culturas
como milho, feijdo e soja; promovem maiores rendimentos na producéo de gréos por hectare,
guando comparados a lavouras que receberam outras fontes de nutrientes. Trabalhos
associando o uso de diferentes fontes de N em lavouras cafeeiras apresentaram resultados
semelhantes quando comparados com os valores de rendimentos de grédos (LIMA et al.,
2016).

Segundo Guimaraes et al., (1999), o cafeeiro, € uma planta extremante exigente quanto
as caracteristicas do solo, irrigacdo e adubacdo. O solo deve apresentar boas condigdes para
areacdo e permeabilidade de agua, além das condi¢Bes climéaticas devem estar com
temperaturas medias de 24°C, com chuvas bem distribuidas durante toda a fase de floragdo e
enchimento dos grdos. As doses de N e K devem apresentar em boa disponibilidade no solo,
pois participam diretamente das principais vias metabolicas da planta, acarretando sérios
problemas a planta quando pouco disponivel.

Quando comparamos o0 sistema de fertirrigagdo com o sistema de adubacgdo
convencional, observa-se que a fertirrigacdo promove maior qualidade dos grdos de café e
aumenta a produtividade da lavoura, reduzindo custos com adugdo convencional, manejo do
solo e mdo de obra (CARVALHO et al.,, 2010; PEREIRA et al., 2010). A fertirrigagédo
promove variados beneficios a diferentes culturas, entretanto sdo limitadas as informagdes
cientificas para a cultura do café, principalmente voltada para sua influéncia em diferentes
fontes de nutrientes e dosagens (REZENDE et al., 2010).
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4 CONCLUSAO

As variacgdes de dose tiveram grande influéncia no crescimento vegetativo no cafeeiro,
principalmente nos ramos plagiotrépicos, onde o tratamento 5 (500 kg ha) obteve melhor
crescimento; enquanto o menor crescimento foi constatado para o tratamento 1 com a dose de
300 kg/ha. Resultados semelhantes foram observados na produtividade onde o tratamento 1
obteve menor desempenho quando comparado com o tratamento 5, alcancando maior

produtividade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que a adubagdo N e K s&o a principal parcela de custo na manutencdo da
lavoura cafeeira, seu uso € indispensavel na producdo de frutos e folhas sendo assim de
grande importancia para um bom manejo. Compreende que € viavel o uso de fertirrigacdo e o
parcelamento para a aplicacdo de nitrogénio (uréia) e potassio (krista k), pois séo
consideravelmente volateis para o uso superficial, como também o seu uso via agua tem
melhor eficiéncia, tornando mais viavel a producdo com uma expressao economicamente
mais satisfatoria.

Nas condicbes do experimento, quanto maior a dose de nitrogénio e potéssio, melhor
desempenho foi obtido tanto no crescimento como na produtividade.
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