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RESUMO

A cafeicultura apresenta grande importancia para o cenario internacional e contribui para a
geracdo de emprego e de divisas no pais. Ela produz os mais diversos tipos de grdos e
qualidades de bebida, isso devido a sua grande diversidade. O bicho mineiro é considerado
a principal praga do cafeeiro, isso em decorréncia de seus danos. A cultura pode ter
grandes perdas como diminuicdo da &rea foliar, queda de folhas e a diminui¢do da
fotossintese resultando em queda de producdo. As plantas atacadas apresentam o topo
completamente desfolnado e podem levar até dois anos para se recuperarem,
principalmente se a desfolha ocorrer em um ano de grande producdo de café, essas
desfolhas drasticas sucessivas comprometem a longevidade da planta tornando as
enfraquecidas. O clima é um fator de grande influéncia, regides com temperaturas elevadas
associadas a déficit hidrico e baixa umidade relativa sdo propicios a ocorréncia maior desta

praga. De modo geral, é mais intensa nos periodos mais secos do ano.

Palavras-chave: Leucoptera coffeella.. Area Foliar. Fotossintese. Coffea .
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1 INTRODUCAO

A cafeicultura apresenta grande importancia para o cenéario internacional e contribui,
em larga escala, para a geracdo de emprego e de divisas no pais (GOMES e ROSADO,
2005). E caracteristica importante do Brasil a sua grande diversidade, isso devido a
diferencas de solos, condi¢des climaticas, espécies e variedades cultivadas e técnicas de
cultivo em cada regido.A cafeicultura brasileira produz os mais diversos tipos de gréos e
qualidades de bebida.

O bicho-mineiro (Leucopteracoffeella) é considerado a principal praga do cafeeiro,
pode ser de ocorréncia generalizada nos cafezais e pelos prejuizos quantitativos e
econdmicos causados por esse inseto na producdo de café.Conforme Thomaziello (1987) a
cultura pode ter grandes perdas, em decorréncia da reducdo da area fotossintética, que
podem ocasionar prejuizos de até 80% na producao de plantas.

As lagartas vivem dentro de les6es ou minas foliares por elas mesmas construidas.
Consequentemente, a epiderme e os tecidos da folha no local atacado ficam necrosados, e a
epiderme superior dessas areas lesadas destacam-se facilmente, o que ajuda a caracterizar o
ataque, em decorréncia da producdo de etileno. Os danos causados nas folhas causam
diminuicdo da area foliar, queda de folhas e a diminuicdo da fotossintese resultando em
queda de producdo (REIS e SOUZA, 1998). Se ocorrer de forma for intensa, ocorre a
desfolha da planta, do ter¢o superior para o inferior da planta, devido a distribuicdo da
praga.

Na maioria dos casos, as plantas que sofrem esses ataques apresentam o topo
completamente desfolhado e podem levar até dois anos para Se recuperarem,
principalmente se a desfolha ocorrer em um ano de grande producéo de café. Essas plantas,
uma vez desfolhadas, serdo muito mais exigentes, ja que consumiram mais energia para
recompor sua parte aérea (SOUZA et al., 1998).

O clima é um fator de significativa influéncia, regides com temperaturas elevadas
associadas a déficit hidrico e baixa umidade relativa sdo propicios a maior ocorréncia dessa
praga. A época de ocorréncia da praga tem diferido entre as principais regides cafeeiras,
ocorrendo ainda variagdes numa mesma regido. Porém, de modo geral, essa tem sido mais

intensa nos periodos mais secos do ano (REIS e SOUZA, 1998).
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De acordo com Souza et al. (1998) a temperatura tem grande influéncia na incidéncia
da praga, exercendo papel fundamental na dindmica populacional da referida praga,
lavouras novas ou espagamentos muito abertos favorecem a insolagéo na planta. A altitude
onde sdo instalados os cafezais também pode influenciar a intensidade da infestacdo uma
vez que estd associada a condi¢bes climaticas que interferem na dindmica da praga
(NESTEL et al., 1994).

A busca de novos inseticidas para a cafeicultura brasileira, que apresentem
eficiéncia no controle do bicho mineiro é necessaria para atender as exigéncias atuais dos
mercados interno e externo quanto a preservacdo ambiental e a qualidade de vida. Nesse
contexto, a avaliacdo do inseticida Sivanto® para o melhor controle do bicho mineiro no
cafeeiro se torna importante.

O inseticida Sivanto® tem como principio ativo o flupiradifurone,pertencente ao
grupo quimico butenolide, substancia obtida a partir do composto natural stemofoline,
oriundo de uma planta originaria da Asia, a Stemona japonica.0 mesmo atua
reversivelmente como um agonista nos receptores nicotinicos da acetilcolina dos insetos,
similar aos inseticidas sulfoximinas e neonicotinoides, mas é estruturalmente diferente dos
agonistas conhecidos, o qual apresenta um valor logKew de 1,2 (NAUEN et al.
2015).Recentemente foi aprovado pela ANVISA para a producdo de inseticidas pela
Bayer. Lancado ha dois anos nos Estados Unidos e na China (entre outros mercados) com a
marca comercial Sivanto, o produto foi liberado no Brasil para as culturas de café, frutas
citricas, repolho e tabaco. Em funcéo de seu perfil toxicoldgico, o produto é seguro para

abelhas e outros polinizadores, bem como também algumas espécies de insetos benéficos.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar o uso de flupiradifurone no controle de bicho mineiro (Leucopteracoffeella)

e incremento de area foliar em plantas de cafeeiro.

2.2 Objetivos especificos

. Quantificar nimero de folhas com minas vivas no terco superior, medio e
inferior de ramos da planta;

. Estimar area foliar (AF, cm?);

. Quantificar os teores nutricionais nas folhas dos nutrientes: nitrogénio,
fésforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, ferro, manganés, cobre, zinco, sédio e
boro;

o Avaliar produtividade (scs.ha-1);

. Avaliar peneiras (16 e 18) e rendimento do café.
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CONTROLE DE Leucopteracoffeella E DESENVOLVIMENTO DE CAFEEIROS
COM USO DE FLUPIRADIFURONE

ANNA CAROLINA MARCELINA OLIVEIRA?L; DANIELA SILVA SOUZA?

RESUMO

No Brasil, como acontece com a maioria das culturas, o cafeeiro também sofre com o
ataque de pragas, entre elas se destacando o bicho mineiro, praga que se alimenta do
parénquima foliar causando minas e reduzindo a capacidade fotossintética das folhas e
causando sua senescéncia prematura, podendo impedir a formagdo de botbes florais,
afetando a producédo de frutos e, consequentemente também uma acentuada desfolha que
afetard a floracdo e a formacgdo dos frutos. Diversos produtos, com diferentes modos de
acao, seletividade, classe toxicoldgica sdo registrados para o controle da praga, mas com
eficiéncia diversificada. O Flupiradifurone atua reversivelmente como um agonista nos
receptores nicotinicos da acetilcolina dos insetos.O objetivo deste estudo foi avaliar o uso
de flupiradifurone no controle de bicho mineiro e incremento de vigor em plantas de
cafeeiro. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com trés tratamentos e
cinco repeticbes.Os tratamentos foram tratamento um (controle), tratamento dois
espinosade + cloridrato de cartape + imidaclopride e tratamento trés flupiradifurone. As
aplicacdes nos tratamentos foram de novembro de 2017 a abril de 2018, onde mensalmente
eram feitas avaliacdes, para quantificar nimeros de folhas com minas vivas no terco
superior, médio e inferior de ramos da planta, estimar area foliar, teores nutricionais de
nutrientes, avaliar produtividade, peneiras e rendimento do café. Diante disso, verifica-se
que o tratamento com flupiradifurone foi significativamente superior aos demais, onde
possibilitou maior controle dos niveis de infestacdo de minas vivas no terco superior e
médio do cafeeiro, maior indice de area foliar, maior produtividade, renda e peneira.

Palavras-chave: Area foliar. Bicho-mineiro. Coffea arabica. Controle quimico.

1 Autora, discente do curso de Agronomia do UNICERP.
2 Orientadora, docente Mestre dos cursos de Agronomia e Ciéncias Bioldgicas do UNICERP.
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Control of LeucopteracoffeellaE DEVELOPMENT OF CAFESIROS WITH USE
OF FLUPIRADIFURONE

ABSTRACT

In Brazil, as is the case with most crops, coffee also suffers from pest attack, among them
the Bicho miner, a pest that feeds on the leaf parenchyma causing mines and reducing the
photosynthetic capacity of the leaves and causing their premature senescence, may also
prevent the formation of floral buds, affecting the production of fruits and, consequently, a
pronounced defoliation that will affect the flowering and the formation of the fruits.
Several products with different modes of action, selectivity, toxicological class are
registered for pest control, but with diversified efficiency. Flupiradifurone acts reversibly
as an agonist in the nicotinic acetylcholine receptors of insects. Therefore, the objective of
this study was to evaluate the use of flupiradifurone in the control of the miner bug and
increase of vigor in coffee plants. The experimental design was a randomized block with
three treatments and five replications. The treatments were treatment one (control),
treatment two spinosad + hydrochloride of cartape + imidaclopride and treatment three
flupiradifurone. The treatments were from November 2017 to April 2018, where monthly
assessments were made to quantify leaf numbers with live mines in the upper, middle and
lower third of the plant branches, to estimate leaf area, nutrient content of nutrients, to
evaluate productivity, sieves and coffee yield. Therefore, flupiradifurone treatment was
significantly superior to the others, where it was possible to control the levels of infestation
of live mines in the upper and middle third of the coffee tree, higher index of leaf area,
higher productivity, income and sieve.

Keywords:Leaf area. Bicho-miner, Coffea arabica. Chemical control.
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1 INTRODUCAO

O bicho-mineiro é uma praga origindria do continente africano considerada
mondfaga, pois ataca somente o cafeeiro (REIS et al., 2002). O ciclo biolégico varia de 19
a 87 dias (ovo: 5-10 dias, larva: 9-40 dias e pupa: 4-26 dias) e o periodo de vida do adulto
é de 15 dias (PEREIRA et al., 2003). Apods a eclosdo dos ovos sobre a superficie foliar, as
larvas penetram na folha através da epiderme, alimentando-se do parénquima palicadico. A
partir desse estadio, é iniciada sua alimentacdo e logo ap6s formacao da mina, ndo havendo
mais o contato com o meio externo (RAMIRO et al., 2004).

Em uma unica lesdo, pode-se encontrar uma ou mais larvas, devido a coalescéncia
das lesGes. Ao chegar no Ultimo instar, a larva deixa de se alimentar e sai pela epiderme
superior da folha, abrindo uma tampa em forma de semicirculo na extremidade da les&o
(REIS et al., 1984).Tecem um fio de seda e descem as partes baixas da planta, construindo
um casulo de seda em forma de “X” onde ocorre a formagao da pupa, denominada crisalida
(RAMIRO et al., 2004). Os adultos sdo mariposas com cerca de 2 mm de comprimento e 6
mm de envergadura, apresentam coloragdo branco-prateada e uma mancha circular preta de
halo amarelo, préxima a extremidade das asas anteriores (REIS et al., 1984; SOUZA et al.,
1998).

As injurias causadas pelo bicho mineiro desencadeia uma resposta imune
inespecifica na planta, como aumento de niveis do etileno,oxidaco do tecido atacado e por
fim a queda das folhas (GUERREIRO FILHO,2006).Essa desfolha causaré redugdo na area
fotossintética da planta, resultando entdo em queda da produtividade de até 50% (LA
VEJA, 1985). Podendo ainda, impedir a formacdo de botbes florais, afetando a producéo
de frutos e, entre 0s meses de agosto a setembro, uma acentuada desfolha certamente
afetard a floracdo e por consequéncia a formacao dos frutos (GUERREIRO FILHO,2006).

A area foliar da cultura é pardmetro indicativo de produtividade, pois 0 processo
fotossintético depende da maior interceptacdo de energia luminosa e sua conseguinte
conversdo em energia quimica (FAVARIN, 2002). A eficiéncia fotossintética depende
dessa variavel por unidade de area foliar e sua interceptacdo solar (LEONG, 1980). Dessa
forma, a base do rendimento potencial da cultura é a &rea foliar total (PEREIRA et al.,
1997).
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O processo fotossintético € um fendémeno de superficie, em folhas consideradas de
sol, sob quantidades adequadas de fluxo de fotons fotossintéticos, a assimilagdo do carbono
estd relacionada linearmente com a interceptacdo dos fotons nas faixas do azul e do
vermelho (LAWLOR, 1993). Uma maior area foliar permite maior superficie de
interceptacdo de luz, o que resultara em taxas fotossintéticas mais elevadas. Fato este, o
qual mostra que a mensuracdo da area foliar € importante e pode auxiliar a avaliacdo do
estado fisiologico de uma planta (PARTELLI et al., 2006).

O principal método de controle no combate a praga é a utilizacdo de produtos
quimicos, que se mostra bastante eficaz. Diante disso tem-se por objetivo avaliar o0 uso de
flupiradifurone no controle do bicho mineiro e possivel aumento de &rea foliar e vigor das

plantas de cafeeiro.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em novembro de 2017, na Fazenda Experimental da
EPAMIG, municipio de Patrocinio-MG, localizada na Regido do Alto Paranaiba, situada
no Cerrado Mineiro. A lavoura foi conduzida, seguindo recomendacdes agronémicas e
tratos culturais adotados na Fazenda. O genotipo utilizado foi escolhido em decorréncia da
sua importancia na regido do Cerrado, sendo este o Topazio, no espacamento de 3,0 x 0,65
m.

O tipo de solo da éarea, € classificado como Latossolo — Vermelho Distrofico
composto por textura argilosa. A analise quimica do solo apresenta 0s seguintes atributos
quimicos: pH 5,6; matéria organica 3,6; V de 56%; saturacdo por aluminio de 0,01; 1 de P;
0,18 de K; 1,5 de Ca; 0,42 cmolc dm-3 de Mg; e CTC (T) de 6,0.

Utilizou-se do delineamento em blocos casualizados, com trés tratamentos , sendo
estes: tratamento 1 (controle), tratamento 2 espinosade + cloridrato de cartape +
imidaclopride, tratamento 3 flupiradifurone. , com cinco repeti¢cbes cada, segundo o
modelo matematico: yij = u + bj + 11 + eij , em que yij ¢ a observacdo referente ao
tratamento 1 no bloco j; p ¢ a média geral; bj € o efeito de bloco, com j = 5; 71 € o efeito de
tratamento, com i = 3; eij € o erro experimental, tal que eij~ NID. Os resultados foram
submetidos ao teste, a 5% de probabilidade,com o auxilio do software estatistico SNK.As

parcelas foram formadas por dez plantas de café arabica (Coffea arabica L.). Os blocos
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foram dispostos na linha de plantio, com dez plantas por unidade experimental. As cinco
plantas centrais foram consideradas Gteis.

O periodo experimental e as coletas de dados foram procedidas nos meses de
dezembro de 2017 a agosto de 2018. O plano de amostragem do bicho mineiro seguiu a
seguinte metodologia, realizada de forma mensal, durante os oito meses de experimento:
Foram demarcados ramos nos tercos superior, médio e inferior de ambos os lados da
planta, por meio de abragadeiras plasticas de cor branca no dia da implantacdo do
experimento.

A cada més eram contabilizados o nimero de folhas dos ramos demarcados nos
diferentes tercos e de minas vazias (considerando a presenca de lesdo por folha), de forma
a se proceder o célculo de percentagem de infestacdo.A contabilizacdo foi realizada com o
auxilio de contador manual.

Para avaliacdo de area foliar foram coletadas amostras de folhas mensalmente
retirando-se, ao acaso, folhas indices que € o terceiro ou quarto par de folhas
completamente desenvolvidas das plantas demarcadas, no terco médio da planta,
perfazendo um total de 100 folhas por tratamento. Estas foram mensuradas com o auxilio
de régua graduada.

O método utilizado para a estimacdo da area foliar foi por meio de equacéo
matematica envolvendo a medicdo do comprimento do limbo foliar e maior largura da
folha, segundo a equacdo determinada por Barros et al. (1973).

AF=0,667.C.L

Em que: AF = estimativa da area foliar (cm-2); C = maior comprimento (cm) e L =
maior largura (cm).

Ainda foram determinados os teores nutricionais dos macronutrientes: nitrogénio
(N), fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), e micronutrientes:
ferro (Fe), manganés (Mn), cobre (Cu), zinco (Zn), soédio (Na) e boro (B). Ambas
determinacGes foram realizadas no laboratério Unithal em Patos de Minas — MG. As folhas
foram coletadas em marco de 2018.

No més de julho de 2018 procedeu-se a colheita das parcelas de forma manual, as
quais foram expressas em volume (L) e estimadas para sacos por hectare. Logo apds,
foram secados 5 L de café de cada repeticdo em separado, para posterior beneficiamento e
classificagdo de peneiras e renda de gréos. A renda foi obtida pela raz&o entre a massa de

café em coco e a massa de café beneficiado. A classificacdo por peneiras foi obtida
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utilizando-se uma amostra de 300 gramas que foi submetida ao conjunto de peneiras de
19/18/17 e 16, sendo consideradas apenas a 18 e 16.

No tratamento 1 ndo houve aplicagdo de nenhum inseticida. O tratamento 2 foi
precedido da aplicacdo de 3L de imidaclopride no solo no més de novembro, seguido por
uma aplicacdo de folha em dezembro com 150 mL de Espinosade + 50 mL de BrakThru,
uma segunda aplicacdo deste mesmo principio em janeiro e uma de solo contendo 1 kg de
imidaclopride. E por ultimo uma aplicacdo foliar de 1 kg de cloridrato de cartape em abril.

Ja o tratamento 3 foi correspondido por uma aplicacdo de 2 L de flupiradifurone no
solo em novembro, 1 L de flupiradifurone + 2 L de 6leo vegetal (Aureo) em janeiro via

folha e respectiva repeticdo desta mesma dose em abril.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

350
300
250
200

150

Pluviosidade (mm)

Dez Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago
Meses

Gréfico 1. Pluviosidade acumulada durante o periodo experimental.

O experimento teve duracdo de nove meses, a pluviosidade acumulada esta descrita
no Grafico 1. Segundo Silva (2018), os maiores picos de incidéncia do bicho mineiro sdo
detectados em junho e agosto, com umidade relativa baixa associada as menores
precipitacbes ocorridas, contribuindo assim para o0 aumento populacional do bicho-

mineiro, este dado coincide com a época das maiores infestagdes obtidas por este trabalho.
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Tabela 1. Porcentagem de minas vivas nos tercos superior, médio e inferior das plantas de
cafeeiro, nos nove meses de experimento, submetidos aos tratamentos: referéncia
(T1), espinosade + cloridrato de cartape + imidaclopride (T2) e flupiradifurone
(T3). UNICERP.

MINAS VIVAS TERCO SUPERIOR (%)

Tratamento DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO

T1 0,33a 30la 7,34a 998a 10,86a 14,78a 17,73a 23,11a 25,78a
T2 0,21a 2,22b 501b 6,19b 857b 937b 1499 17,01b 19,79b
T3 0,12a 0,23c 092c 137c 21lc 1,56 ¢ 2,2C 296¢c 397c

CV (%) 184 632 555 4,42 2,79 551 3,98 5,98 3,28

MINAS VIVAS TERCO MEDIO (%)

Tratamento DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO

Tl 0,29a 257a 320a 543a 6,14b 1398a 16,75a 2153a 2350a
T2 0,13b 231a 314a 53la 84a 912b 13,78b 1575b 17,58Db
T3 009c 0,12b 067b 111b 12c 147c 197c 23lc 3,01c

CV (%) 1,33 8,82 3,20 3,88 2,04 8,09 5,20 2,99 2,11

MINAS VIVAS TERCO INFERIOR (%)

Tratamento DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO
Tl 0Oa 058a 093a 199a 297a 36la 39a 456a 517 a
T2 0Oa 089a 09la 102a 106b 227a 3,06a 33la 4,08 a
T3 O0a O0a 0a 016b 03c 057b 091b 101b 1,19b
CV (%) 0 1,12 1,82 1,46 2,01 2,21 1,63 2,42 1,35

Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre
si, pelo teste ao nivel de 5% de probabilidade.

A evolucéo da infestacdo do bicho-mineiro em porcentagem de folhas minadas vivas
nos tercos superior, médio e inferior com os trés tratamentos usados encontra-se na Tabela
1. Onde verificou-se que os cafeeiros do tratamento referéncia apresentaram altas
infestacBes da praga durante todo o periodo do experimento, indicando que o bicho-
mineiro, na cafeicultura do cerrado mineiro, sem um controle, alcanca niveis muito
elevados.Gravena (1984) relata que 82% das folhas com lesdo causada por pragas caem
antecipadamente, isto acaba causando a desfolha, reducdo da producdo e da longevidade
das plantas, podendo ela levar até dois anos para se recuperar (Reis et al., 2002).

No terco superior da planta, local de inicio e de maior ataque da praga
(VILLACORTA, 1980; GRAVENA, 1983; OLIVEIRA et al. 2001), os niveis de
infestacdo iniciaram-se com 0,33% chegando em agosto de 2018 com 25,78% de

infestagcdo nos tercos médias foram de 0,29% chegando a 23,50 % de infestagcdo. No
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tratamento 2 os niveis de infestacdo no terco superior iniciaram com 0,21 % chegando a
19,79%, no ter¢co médio 0,13% chegando a 17,58% (Tabela 1).

Enquanto que no tratamento 3 com o uso de flupiradifurone observa-se esse nivel de
crescimento de infestacdo bem menor se comparado aos outros tratamentos, no terco
superior o nivel de infestacdo foi 0,12% chegando a 3,97, no terco superior 0,09 %
chegando a 3,01 % (Tabela 1). Concluindo-se, portanto, que o uso de flupiradifurone foi
significamente superior aos demais, fato este correlacionado ao ingrediente ativo novo,
sendo esta uma estratégia de manejo de resisténcia dos insetos. Resultados obtidos por San
Juan et al (2012, 2013, 2015, 2016, 2017) foram positivos com 0 uso deste novo principio

ativo, mostrando assim que o flupiradifurone é eficiente no controle de bicho- mineiro.

Tabela 2. Area foliar estimada (AF) em amostras de folhas indices, submetidos aos
tratamentos: referéncia (T1), espinosade + cloridrato de cartape + imidaclopride
(T2), flupiradifurone (T3). UNICERP, Patrocinio — MG (2018).

Tratamento FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO
T1 338lb 4238b 41,09b 4335b 4484 b 37,77 ¢ 41,86 b
T2 3549b 4187b 39,01b 40,36Db 40,41 c 42,75 b 39,45b
T3 4493a 49,23a 48,77a 52,77a 56,48 a 49,43 a 52,62 a

CV (%) 9,87 8,56 8,34 7,34 6,39 10,01 5,98

Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre
si, pelo teste ao nivel de 5% de probabilidade.

Quanto ao incremento de area foliar, é possivel notar que o tratamento com
flupiradifurone foi significativamente superior aos demais tratamentos, permitindo maior
incremento de area foliar em todos os meses de avaliagdo (Tabela 2). San Juan et al. (2013,
2015) também evidenciaram em seus estudos aplicando-se o flupiradifurone no cafeeiro,
obteve 0 aumento dos parametros vegetativos, de crescimento, assim como também houve
o0 incremento na produtividade do cafeeiro.

Segundo Nantes e Parra, (1977) os prejuizos causados pelo bicho mineiro sdo
potencializados pela incidéncia preferencialmente em folhas do terceiro e quarto
internddios onde a atividade fotossintética é maior, que é reduzida devido a perda de aérea

foliar leva consequentemente, a reducgéo de produtividade.
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Tabela 3. Produtividade (sc.ha-t), renda e peneiras 16 e 18 (%) dos cafeeiros, submetidos
aos tratamentos: referéncia (T1), espinosade + cloridrato de cartape +
imidaclopride (T2), flupiradifurone (T3). UNICERP, Patrocinio — MG (2018).

Tratamento Produtividade (sc.ha-?) Renda Peneira 16 (%) Peneira 18 (%)

Tl 2331c 2,164 b 28,40 c 12,40 c

T2 26,53 b 2,173 b 33,80 b 15,00 b

T3 30,41 a 2,182 a 43,80 a 31,00 a
CV (%) 18,81 12,04 21,98 25,87

Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre
si, pelo teste ao nivel de 5% de probabilidade.

O tratamento com flupiradifurone permitiu maior produtividade com relacdo aos
demais tratamentos, isto deve-se ao fato de maior retencdo de area foliar e consequente
maior producdo de fotoassimilados, bem como maior sanidade do limbo foliar, e maior
potencial de absorcdo de luz e producdo de carboidratos destinados aos frutos (Tabela 3).
Cannell (1985), atribui 0 aumento da produtividade dos cafeeiros ao aumento da aérea
foliar das plantas.

Ademais, o uso de flupiradifurone permitiu uma maior renda no beneficiamento do
café (Tabela 3). A renda é um coeficiente técnico importante na producdo de café, pois €
indicativo de menor presenga de griaos “chochos” e com ma granagdo. O valor referéncia
segundo Matiello(2005), para café arabica é de valor igual a 2, ou seja, sendo necessarios 2
kg de café em coco para produzir 1 kg de café beneficiado.

O mesmo foi observado para classificacdo de peneiras altas 16 e 18, respectivamente,
uma vez que foi detectada diferenca significativa entre os tratamentos, sendo o tratamento
3,superior aos demais tratamentos. Evidenciando que o aumento de éarea foliar no
tratamento com flupiradifurone, permitiu um aumento no tamanho de gréos, refletindo em
seu aspecto fisico, melhorando a classificacdo por peneira.

Borges et al. (2017), avaliando um produto grupo quimico dos neonicotinoides, que
além de inseticidas apresentam poder bioativador das plantas, assim como o
flupiradifurone, constatou que a aplicacdo do produto gerou uma producéo de grdos com

menores indices de defeitos, elevando a qualidade do lote de café produzido.
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O tratamento com flupiradifurone apresentou maiores teores de nitrogénio, fésforo,
potéssio, calcio, ferro, manganés, cobre, zinco e boro (Tabela 4). O nitrogénio é o nutriente
mais abundante nas plantas e controlador dos diferentes processos de crescimento e
desenvolvimento das plantas proporcionando aumento na biomassa devido ao incremento
na fixacdo de carbono (NABINGER, 2001). O fo6sforo (P) € fundamental como
componente dos acidos nucléicos, fosfolipideos, coenzimas e outros compostos
fosforilados. Desempenha importante papel nos processos de transferéncia de energia nas
células, sendo constituinte molecular da adenosina trifosfato (ATP), (MARSCHNER,
1995; BUCHANAN et al., 2000; TAIZ; ZEIGER, 2002).

Tabela 4. Teores dos macronutrientes (g.kg-t) e micronutrientes (mg.kg-1) dos cafeeiros,
submetidos aos tratamentos: referéncia (T1), espinosade + cloridrato de cartape +
imidaclopride (T2), flupiradifurone (T3). UNICERP, Patrocinio — MG (2018).

Macronutrientes (g.kg-1)

Tratamento N P K Ca Mg S
T1 34,00 c 17,18 b 21,26 c 12,10 b 4,18 b 2,20a
T2 37,00 b 17,10 b 23,30 b 12,16 b 4,20 b 2,20 a
T3 39,00 a 1790 a 24,24 a 13,10 a 4,30 b 2,50 a
CV (%) 3,76 2,98 1,92 3,02 2,99 9,78
Micronutrientes (mg.kg-%)
Tratamento Fe Mn Cu Zn Na B
T1 135,80 b 64,40 b 31,20 b 12,50 b 11,20 a 55,00 b
T2 132,00 ¢ 60,80 c 29,80 b 11,20 ¢ 11,40 a 54,60 b
T3 162,00 a 69,00 a 36,00 a 14,00 a 7,40 b 58,14 a
CV (%) 4,25 3,98 4,01 5,09 3,87 6,91

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre
si, pelo teste SNK, ao nivel de 5% de probabilidade.

A maior presenca de cations Ca?* no tecido foliar, na lamela média e superficie
externa da membrana plasmatica, permitem maior integridade dos tecidos vegetais
(MARCHNER, 1995).0 potassio, € essencial para processo de fotossintese, visto que
participa do processo de regulagdo da condutancia estomatica. Além disso, é necessario na

sintese de proteinas em plantas superiores, sendo 0s ions envolvidos nas etapas do processo
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de traducdo, incluindo ligacdo do tRNA com os ribossomos (EVANS eWILDES, 1971;
WYN JONES et al., 1979).

O ferro (Fe) presente nos cloroplastos, apresenta um papel importante na fotossintese
e biossintese de proteinas e clorofila. E componente de sistemas redox, hemeproteinas,
ferrosulfoproteinas, aléem de outras enzimas menos caracterizadas, como as lipoxigenases e
coproporfirinogenio oxidase (MARSCHNER, 1995; BUCHANAN et al., 2000; TAIZ;
ZEIGER, 2002). O manganés (Mn) Além de ser essencial na sintese de clorofila, na
evolucdo do O durante a fotossintese e na estrutura lamelar dos tilacoides dos
cloroplastos,participa como cofator de varias enzimas importantes, como peroxidases e
algumas ligadas ao metabolismo do C e do N. Sob deficiéncia, ocorre reducdo no contetido
de clorofila e constituintes das membranas do cloroplasto, como fosfolipideos e
glicoproteinas (MARSCHNER, 1995; BUCHANAN et al., 2000; TAIZ; ZEIGER, 2002).

O boro (B) participa do crescimento celular, da biossintese de componentes da
parede celular, do metabolismo de fendis, dos &cidos nucléicos, dos carboidratos e do AlA,
além de conferir estabilidade e estrutura a parede celular (MARSCHNER, 1995;
BUCHANAN et al., 2000; TAIZ; ZEIGER, 2002) O zinco (Zn) participa como cofator
estrutural, funcional ou regulatério de varias enzimas, dentre elas a anidrase carb6nica, a
Cu-Zn-superdxido dismutase, a RNA polimerase e a maioria das desidrogenases. Afeta o
metabolismo de carboidratos, controlando a atividade de certas enzimas chaves deste
processo. E essencial para a manutencdo da integridade estrutural das membranas e da
biossintese do &cido indolilacético (AIA) (MARSCHNER, 1995; BUCHANAN et al.,
2000; TAIZ; ZEIGER, 2002).

O cobre (Cu) apresenta importante papel no metabolismo de carboidratos,
lignificacdo da parede celular, biossintese de substancias envolvidas em processos de
resisténcia das plantas a certas doencas, nodulacdo e fixacdo simbidtica do N. Participa de
reacOes redox, além de ser constituinte de varios tipos de proteinas como a plastocianina,
citocromo oxidase, ascorbato oxidase, oxidases de fendis amino oxidases e superdxido
dismutase (MARSCHNER, 1995; BUCHANAN et al., 2000; TAIZ; ZEIGER, 2002).

Ademais, o tratamento com flupiradifurone apresentou menores teores de sddio
(Tabela 4). O excesso deNa*, sobretudo, em excesso deleno protoplasma ocasiona
distlrbios em relagdo ao balango iénico (K* e Ca?"), bem como os efeitos especificos deste
sobre as enzimas e membranas (FLORES, 1990).Uma alta relacdo Na*/K* bem como a

concentracdo elevada de sais totais inativa as enzimas e inibem a sintese proteica (TAIZ e
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ZEIGER, 2013). Os ions inorganicos desempenham importante papel na preservacdo do

potencial hidrico do vegetal.

4 CONCLUSAO

O tratamento com flupiradifurone apresenta elevada eficiéncia em controle do bicho
mineiro, incremento de &rea foliar e vigor da planta, correlacionado ao aumento de macro e

micronutrientes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Muitas vezes rotulados como os vildes do campo, os produtos fitossanitarios
assumem uma nova postura e mais do que nunca podem ser considerados grandes aliados
do produtor rural. O uso consciente desses produtos, associado a tecnologias de ponta que
resultam em baixos indices de toxidade e preservam o meio ambiente, permitem a criagao
de uma agricultura mais moderna

A rotacdo de culturas assim com a de principios ativos, sdo as melhores formas de
prevenir-se contra 0 aparecimento de resisténcias genéticas aos principios ativos, afim de
manter estas tecnologias funcionais e seguras por um longo periodo.A eficiéncia destes
produtos garante que a sanidade das lavouras seja alta, e que a produtividade nédo seja

afetada.
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