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RESUMO

T. grandis, conhecida como teca, € uma espécie arbdrea da familia Lamiaceae, originaria do
sudeste asiatico, utilizada como alternativa aos plantios florestais. Possui uma madeira de alto
valor agregado, considerada nobre. Pode-se utilizar a planta inteira, desde o tronco, folhas,
flores e frutos para uso medicinal. E uma planta que cresce bem em climas tropicais,
moderadamente Umido e quente, exigente em luminosidade, sensivel a geada e a ventos forte.
A madeira destaca-se por conter desenho, cor e aspecto qualitativo. O plantio das mudas no
Brasil, € realizado nos meses de setembro a abril, por causa da estacdo chuvosa. O seu
florescimento acontece entre 0os meses de dezembro e marco. O nivel de precipitacdo ideal para
a producéo de madeira esta na faixa de 1500 a 1800 mm anuais. As sementes sdo encontradas
no interior do fruto que pode conter uma a duas sementes, apesar de serem quatro l6bulos por
frutos. As sementes estdo inseridas nessa camada de protecdo (endocarpo e mesocarpo) sao
duros e de alta resisténcia, o que dificulta a germinaco. E inviavel remover as sementes, pois
sdo pequenas e delicadas, o que torna a germinacgéo lenta e irregular, dificultando a producao
de mudas. Um dos problemas que se encontra pelos programas de melhoramento genético e
pela industria de cultivo de teca é ter a germinacdo homogénea das sementes, essas apresentam
dorméncia, trazendo uma desuniformidade de emergéncia, gasto com méao de obra, sendo
necessario o replantio das mudas. Dentre os mecanismos de dorméncia das sementes de teca,
tem-se a dorméncia mecanica, devido a acdo do endocarpo, que impede a semente em aumentar
de volume apds embebicdo e consequentemente, no impedimento da radicula em iniciar o
crescimento. Além de possuir inibidores quimicos alelopéaticos, tanto no mesocarpo e
endocarpo do fruto de teca. E necessario mais pesquisas para o desenvolvimento de técnicas
viaveis e eficientes para a superacdo da dorméncia das sementes de teca.

Palavras chave: Dorméncia quimica. Germinacdo. Madeira. Teca.
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1 INTRODUCAO

A Tectona grandis Linn. f., conhecida como teca, é uma espécie florestal pertencente a
familia Lamiaceae, originaria do Sudeste Asiatico (ANDRADE, 2010). E nativa das florestas
tropicais, ocorrendo nos territérios da india, Myanmar, Tailandia e Laos (FIGUEIREDO,
2005). O seu plantio no Brasil comecou em 1968 na regido Caceres estado do Mato Grosso,
apos trabalhos realizados pela empresa Caceres Florestal S/A. Essa empresa estava a procura
de uma espécie madeireira que se adaptava melhor nessa regido, e a teca se sobressaiu em
relacdo a0 mogno, espécies nativas de valor, e algumas exoticas, apresentando rusticidade e
rapido crescimento em altura (CACERES FLORESTAL, 1997).

Aproximadamente 4,3 milhdes de hectares sdo cultivados com teca, sendo 83%
concentrados na Asia, 11% na Africa e 6% na América Latina, principalmente em Costa Rica,
Panama, Coldmbia, Equador, Venezuela, Trinidad e Tobago e Brasil. No Brasil, 0 uso da
espécie como alternativa aos plantios florestais tradicionais, vem crescendo nas regides Centro
Oeste e Norte do pais (CAMINO e MORALES, 2013; FLOREZ, 2012; SCHUHLI e
PALUDZYSZYN FILHO, 2010).

A teca cresce melhor em condicOes tropicais moderadamente Umidas e gquentes. No
Brasil, a espécie é cultivada em locais com precipitacdo média anual entre 1.500 mm a 2.750
mm, temperaturas méximas de 35 a 40 °C e minimas de 15 a 20 °C, com trés a quatro meses de
periodo seco, 0 que sdo consideradas condicBes ideais ao seu desenvolvimento (BEHLING,
2009; DIAS et al. 2009; OLIVEIRA, 2003). Ja Chaves e Fonseca (1991) citam que a
precipitacdo ideal para a producéo de madeira esta na faixa de 1500 a 1800 mm anuais. E uma
espécie exigente em luz, sensivel a geadas (UPADHYAY et al., 2005) e aos ventos fortes
(ALVARADO, 2006). E o plantio das mudas é realizado nos meses de setembro a abril, por
causa da estacao chuvosa (DELGADO et al., 2008).

Macedo et al. (2005) conduziram um trabalho com diferentes espacamentos no plantio de
teca, em Paracatu, regido noroeste de Minas Gerais, a 17° 36’ de latitude Sul e 46° 42° de
longitude Oeste, uma altitude aproximada de 550 m, onde a temperatura minima média 18 °C
e méaxima média 29,1 °C, com precipitacdo media anual 1450 mm, verificaram que, aos 36

meses ap0Os o plantio, média de 69,5% das mudas sobreviveram, o que, de acordo com 0s
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autores, demonstra potencial de sobrevivéncia no municipio de Paracatu. O espacamento de
3x2 m apresentou maiores valores para a area basal por hectare (2,2 m? ha*) e volume (3,7 m®
hal), espacamento mais denso apresentou valores de 11.868 m3/ha de plantio de teca e houve
melhor aproveitamento de adubagdo, menos incidéncia de plantas invasoras e melhor beneficios
dos fatores de producdo (MACEDO et al., 2005).

A espécie se destaca por conter propriedades fisico-mecanicas encontradas em sua
madeira, sendo de alta durabilidade, estabilidade, facilidade de pré-tratamento, resisténcia
natural ao ataque de pragas, doengas e a incéndio florestal (FIGUEIREDO, 2001; SILVA et al.
2016). Além dessas caracteristicas, pode ser destacado também, o desenho, cor e densidade
como aspecto qualitativo importantes que faz a espécie ser considerada nobre (SCHUHLLI;
PALUDZYSZYN FILHO, 2010). Essa resisténcia presente no cerne, deve-se a tectoquinona,
um composto quimico que pertence a classe dos antraquinonas que € um protecdo natural,
contido nas células da madeira (LEONARDO et al., 2015).

Sua madeira pode ser usada principalmente para confeccdo de madveis finos, esquadrias,
piso, construcdo naval, painéis, laminas faqueadas, Uteis como cerca viva (CATIE, 1986;
COIMBRA et al., 2013). Ja as folhas séo utilizadas como embalagens de acougue, extracdo de
corantes natural e farmacos de combate & malaria e anemia (CATIE, 1986; MALDONDO e
LOUPPE, 1999; GOMES et al., 2011) e as flores tem o potencial antibiotico, antioxidante, anti-
inflamatorio, analgésico e cicatrizacdo de feridas (MAJUMDAR et al., 2007; BHATIA et al.,
2011). As sementes de T. grandis tém sido recomendadas para prevenir queda prematura de
cabelo (JAYBHAYE et al., 2010).

A teca é uma espécie arbdrea de grande porte, na fase adulta que pode chegar entre 25 a
35 metros de altura e diametro de 100 cm ou mais. A planta é caduca, possui folhas opostas,
elipticas, coreaceas e asperas ao tato, com peciolos curtos ou ausentes. Na fase adulta possuem
folhas de comprimento médio variando de 30 cm a 40 cm por 25 cm de largura. Nas plantas
com até trés ano de idade, as folhas podem atingir o dobro dessas dimensdes. Suas flores séo
agrupadas em paniculas de cor branca, com floracdo numerosas, sendo pequenas e de peciolos
curtos (VIEIRA et al., 2007). No Brasil, o florescimento ocorre entre 0s meses de dezembro e
marco (BEZERRA, 2009). Possui um fruto do tipo drupa subglobosas, tetralocular, de 1,2 cm
de diametro, contendo de um a quatro sementes. As sementes estdo inseridas nos diasporos,
sendo pequenas, delicadas e oleaginosas, medindo de cinco a seis milimetros de comprimento.
Sé&o protegidas por um tecido duro (endocarpo) envolvido por uma camada compacta e densa

cobertura feltrosa (mesocarpo), e esse conjunto é envolvido por uma membrana fina inflavel
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(exocarpo) (DIAS et al., 2009; VIEIRA et al., 2007). Essas caracteristicas do fruto tornam a
germinacdo em campo lenta e irregular, com taxa relativamente baixa de 25% a 35% e
desuniforme no periodo de 10 a 90 dias (KAOSA-ARD, 1986), o que dificulta a producéao de
mudas.

Comercialmente o que é chamado de semente, trata-se do fruto, chamado de didsporo
(ROCHA et al., 2011). O proprio fruto é usado como material de propagagdo, uma vez que é
dificil remover as sementes no interior do caroco (BEZERRA, 2009). Vérios estudos mostram
que as barreiras que impedem a germinacdo de teca seria decorrente de varios mecanismos de
dorméncia (KEIDING, 1993).

A dorméncia de semente € um processo caracterizado pelo atraso da germinacao, onde a
semente ndo consegue germinar mesmo expostas em condi¢bes ambientais favoraveis ou
adequadas. As sementes dormentes apresentam algum bloqueio interno na germinagdo ou
substancias alelopaticas presentes em sua estrutura, na qual precisa ser superado passando por
um processo, de pds maturacdo ou quebra de dorméncia para que a semente possa germinar
(CARDOSO, 2009).

As sementes de teca sdo dispersas na estacdo seca de climas de mongdes, na faixa natural
da India para Laos e Java e em outras partes do sudeste da Asia, onde foi introduzida (KAOSA-
ARD 1998).

A dorméncia de sementes de teca pode ter evoluido para adiar a germinagdo, no momento
em que a gua esteja disponivel de maneira confiavel, o risco imediato de incéndio passar e que
a vegetacdo concorrente, seja removida pelo fogo. Durante a estacdo seca, o fogo ocorre com
bastante frequéncia e pode ocasiona morte de arvores jovens de T. grandis antes que desenvolva
casca isolante (aproximadamente com 8 anos de idade). As sementes sédo isoladas dentro do
fruto e a germinacdo acontece dentro do drupa (SLATOR et al. 2013).

As barreiras que impedem a germinacéo de teca sdo decorrentes de varios mecanismos
de dorméncia dentre eles, fatores fisicos, mecénicos, quimicos e morfologicos (KEIDING,
1993). A dorméncia fisica é causada pela incapacidade da &gua penetrar no diasporo
(mesocarpo e endocarpo) e atingir as sementes (DABRAL, 1976; SCHMIDT, 2000). Slator et
al. (2013) comprovaram que a dgua € capaz de penetrar no interior do endocarpo de diasporos
que tinham sido imersos por 12-24 horas. Portanto, esses autores descartaram a existéncia de
dorméncia fisica.

A dorméncia mecanica, promovida endocarpo duro, interfere como barreira mecanica

impedindo a saida da radicula no inicio do processo germinativo (GUPTA e PATTANATH,
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1975; KEIDING, 1993; RAJPUT e TIWARI, 2001). A dorméncia quimica seria causada por
agentes inibidores do crescimento do embrido. Elementos quimicos sollveis em agua presentes
no mesocarpo do fruto de teca demonstraram a atividade de inibicdo da germinacdo (GUPTA
e PATTANATH, 1975; SCHMIDT, 2000). Araujo et al. (2015) comprovaram em sementes de
teca presenca de substancias alelopéticas, ndo s6 no endocarpo como também no mesocarpo
que promoveram a falta de germinagdo na semente de alface, quando aplicado nas sementes.

Ja a dorméncia morfolGgica € caracterizada pela imaturidade do embrido, no que precisa
de um tempo para a maturacao apo6s a dispersdo das sementes. As baixas taxas de germinacdo
em lotes de sementes recém colhidas, comparadas com as de pelo menos um ano de idade
sugerem a presenca da imaturidade do embrido em teca (KEIDING, 1993).

Caso ocorra superacdo da dorméncia havera melhor taxa de germinagdo, menos gasto

com replantio, mudas de qualidade e melhorar a pesquisa com assuntos atualizados.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar a interacdo entre a escarificacdo e e a imersdo em &gua destilada parada na

superacdo da dorméncia da semente de T. grandis.

2.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos deste trabalho foram:

¢ Analisar o efeito da escarificacdo fisica, por meio da retirada do mesocarpo dos frutos
de teca, na germinagao das sementes;

e Analisar o efeito da embebicdo dos frutos em agua destilada parada, por diferentes
periodos, na presenca e auséncia do mesocarpo dos frutos de T. grandis, na germinacdo das
sementes;

¢ Avaliar a superacdo da dorméncia e o indice de velocidade de emergéncia (IVE) apds

os diferentes tratamentos.
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3 DESENVOVIMENTO

ESCARIFICACAO E IMERSAO EM AGUA VISANDO A SUPERACAO DE
DORMENCIA DE SEMENTES DE Tectona grandis L.f.

Natalia Silva Martins!, Alisson Vinicius de Araujo®

RESUMO

Introduccdo: T. grandis (teca) € uma espécie arborea de grande porte e de rapido crescimento,
cuja madeira é valorizada pela beleza, resisténcia e durabilidade. Suas sementes sdo semeadas
no interior de frutos, formados por mesocarpo esponjoso e grosso e endocarpo duro e lenhoso,
que provocam dorméncia. A extracdo da semente do fruto é invidvel, por serem pequenas e
delicadas. Objetivo: Avaliar a superacdo da dorméncia de sementes de teca apds embebicao
dos frutos escarificados e ndo escarificados em agua destilada parada, por diferentes periodos.
Material e métodos: O experimento foi conduzido em esquema fatorial (2x4)+2, sendo duas
condicBes do mesocarpo (escarificado e ndo escarificado), quatro periodos de imersdo em agua
destilada (0, 24, 48 e 72 h) e dois tratamentos adicionais, ambos submetidos & agua corrente
por 24 h, sendo um com mesocarpo escarificado e, o outro, ndo escarificado. O delineamento
foi inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e de regressdo. Resultados: A germinacéo e vigor das sementes escarificadas foram
superiores aquelas ndo escarificadas. Quanto aos periodos de embebicdo, todos os dados
apresentaram comportamento linear decrescente. As sementes escarificadas e embebidas em
agua destilada parada, por 24 h, apresentaram maiores indices de germinacédo e vigor do que
em agua corrente. Conclusdo: A escarificacdo do mesocarpo eleva a germinagéo e o vigor das
sementes de teca. A embebicdo das sementes em agua destilada, parada, por periodos que
variam entre 24 a 72 h, ndo é suficiente para aumentar a germinacdo igual as sementes
escarificadas.

Palavras-chave: Espécie florestal. Germinacao. Mesocarpo. Teca. Vigor.

! Discente do curso de Agronomia Centro Universitario do Cerrado Patrocinio — UNICERP,
Av. Liria Terezinha Lassi Capuano, 466, Patrocinio-MG, Cep: 38747-792.
Email:nataliamartinsagro@gmail.com.
2 Docente do curso de Agronomia Centro Universitario do Cerrado Patrocinio — UNICERP,
AV. Liria Terezinha Lassi Capuano, 466, Patrocinio-MG, Cep: 38747-792. Email:
viniciusnca@yahoo.com.br.
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ABSTRACT

SCALIFICATION AND IMMERSION IN WATER VISITING OVERLOADING OF
SEED DORMANCE OF Tectona grandis L.f.

T. grandis (teak) is a large and fast growing species whose wood is valued for its beauty,
strength and durability. Its seeds are sown inside fruits, formed by spongy and thick mesocarp
and hard woody endocarp, which causes dormancy. The extraction of the seed from the fruit is
impracticable, because they are small and delicate. To evaluate the overcoming of teak seed
dormancy after imbibing scarified and non-scarified fruits in distilled standing water, for
different periods. The experiment was carried out in a 2x4 +2 factorial scheme, with two
conditions of the mesocarp (scarified and non-scarified), four periods of immersion in distilled
water (0, 24, 48 and 72 h) and two additional treatments, both of which were submitted to
running water for 24 h, one with scarified mesocarp and the other not scarified. The design was
completely randomized, with four replications. The germination, the first germination test count
and the emergency speed index were evaluated. Data were submitted to analysis of variance
and regression. Germination and vigor of the scarified seeds were superior to those not scarified.
As for the imbibition periods, all the data showed a linear decreasing behavior. The seeds
scarified and soaked in distilled water stopped for 24 h, presented higher rates of germination
and vigor than in running water. Scarification increases the germination and vigor of teak seeds.
The imbibition of the seeds in distilled, standing water for periods ranging from 24 to 72 h is
not enough to increase the germination in relation to the scarified seeds.

Keywords: Forest species. Germination. Mesocarp, Teak. Vigor.
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3.1 INTRODUCAO

A teca (Tectona grandis Linn. f.), pertencente a familia Lamiaceae, é nativa das florestas
tropicais de moncdo do sudeste asiatico, que inclui a india, Myanmar, Tailandia e Laos
(FIGUEIREDO et al., 2005). Sua madeira é valorizada pela beleza, resisténcia e durabilidade,
alcancando pregos consideraveis acima do de outras espécies ha muito tempo comercializadas,
como o0 mogno (Swietenia macrophylla King) (GOMES et al., 2011).

De acordo com ABRAF (2013), de um total de 271,5 milhdes de m3 ano™* de madeira em
tora produzida no Brasil, 76,5% correspondem a madeira de Eucalyptus, 23,1% de Pinus e
apenas 0,4% é proveniente da teca. Apesar dessa menor participacdo, a teca vem ganhando
destaque no Brasil, com crescimento médio anual de 1% (ABRAF, 2012), atingindo, em 2016,
area cultivada de 87.502 ha (IBA, 2017). E plantada em escala comercial, principalmente, nos
estados do Mato Grosso, Para e Roraima. Na Asia, o seu ciclo de rotacio é variavel de 60 a 100
anos. J& em Mato Grosso, com apenas 25 a 30 anos, obtém-se madeira para serraria de 6tima
qualidade (MACEDO et al., 2005), devido as condic¢Bes climéticas |4 encontradas, como
precipitagdo media anual entre 1.500 a 2.750 mm, temperaturas maximas de 35 a 40 °C e
minimas de 15 a 20 °C, com trés a quatro meses de periodo seco (BEHLING, 2009).

Um dos desafios enfrentados para a producdo de mudas da teca é a germinacéo lenta e
irregular das sementes. As sementes esta dentro de frutos duros e resistentes (VIEIRA et al.,
2009), que s@o formados por mesocarpo esponjoso e grosso e endocarpo duro e lenhoso
(ROCHA et al., 2011). A extracdo da semente do fruto é inviavel por serem muito pequenas e
delicadas (VIEIRA et al., 2007).

Segundo Marcos Filho (2005a), a dorméncia seria 0 fendmeno em que as sementes nao
germinam mesmo quando colocadas em condi¢des ambientais favordveis a germinagdo. A
dorméncia é o estado de repouso fisiologico da semente, de sua estrutura ou composicao
quimica, que possui um ou mais mecanismos bloqueadores, durante a maturacdo ou apos
maturidade, apresenta condicOes restritas para geminacdo (VILLIERS, 1972). Slator et al.
(2013) verificaram que, dentre os mecanismos de dorméncia das sementes de teca, tem-se a
mecanica, devido a acdo do endocarpo. Isso se traduz na incapacidade da semente em aumentar

o volume apds embebicdo e, consequentemente, no impedimento da radicula em iniciar o
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crescimento (BEWLEY et al., 2013). Segundo Araujo et al. (2015), ocorre, também, dorméncia
quimica, devido a presenca de substancias alelopaticas presentes tanto no mesocarpo quanto no
endocarpo dos frutos de teca, inibidores do crescimento do embrido da semente de teca.

A importéncia da superacdo de dorméncia da semente de teca seria para aumentar a taxa
e a uniformidade de germinagdo por meio de métodos que apresentem respostas satisfatdrias e
gue ndo comprometem as sementes. Na literatura encontram-se alguns trabalhos nos quais
foram testados alguns métodos de superacao da dorméncia da espécie em estudo. Grande parte
dos autores recomendam altas temperaturas, escarificacdo e/ou imersdo dos frutos em agua
corrente. Ngulube (1989) observou 15% de germinacdo com imersdo em agua por 48 h
combinada com a remocgédo do exocarpo e alternéncia entre secagem e imersdo por 12 h.
Lamprecht (1990) recomendou deixar os frutos em agua corrente por 24 h, secar ao sol e repetir
0 procedimento por duas semanas. Ja Brasil (2009) recomenda imergir as sementes em agua e
deixar secar por trés dias, repetindo esse procedimento por seis vezes ou imergir 0s diasporos
por 24 h em agua corrente. Dias et al. (2009) verificaram que a dgua corrente, por 72 horas é
um método eficiente para a quebra de dorméncia. Com a escarificacdo manual com a retirada
do mesocarpo, Vieira et al. 2009 obtiveram ganhos de 53% na germinacao. Jatt et al. (2007) e
Rocha et al. (2011) sugeriram que a alternancia de temperaturas é importante para a queda da
dorméncia das sementes de teca.

Os métodos citados acima sao morosos e, alguns deles, podem ocasionar danos a semente.
Além disso, 0 uso de agua corrente leva ao desperdicio de 4gua, tornando a técnica insustentavel
do ponto de vista ambiental. Em sementes de mamao, apds escarificacdo, Jesus et al. (2015)
verificaram que a imersdo em agua parada, por 24 h, é tdo eficiente na superacdo da dorméncia
quanto a utilizacao de &gua corrente, que é recomendada pelas Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009).

S840 necessarias mais pesquisas visando avaliar técnicas mais praticas e viaveis de
superacdo da dorméncia de teca. Para ter sucesso na producdo de mudas de teca, € necessario
ter uma germinagdo mais uniforme que ndo cometem a viabilidade da semente.

Desta forma, o objetivo do trabalho, foi avaliar a superacdo da dorméncia de sementes de
T. grandis apds embebicdo dos frutos escarificados e ndo escarificados em agua parada, por

diferentes periodos.
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3.2 MATERIAL E METODOS

Os frutos de T. grandis foram adquiridos de empresa id6nea, com registro no
Renasem/MAPA. O experimento foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes do
Centro Universitéario do Cerrado Patrocinio - UNICERP, no més de novembro a dezembro de
2017.

O experimento foi conduzido em esquema fatorial (2x4)+2, sendo duas condig¢des do
mesocarpo, quatro periodos de imersdo em agua destilada, mais dois tratamentos adicionais. O
delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. Cada parcela foi
constituida por 25 frutos.

Metade dos frutos utilizado no trabalho foi submetida a escarificacdo, no qual eliminou-
se 0 mesocarpo, com o auxilio de uma grosa. O endocarpo ndo foi eliminado para que nao
houvesse danos as sementes. A outra metade dos frutos permaneceu intacta, isto é, sem
escarificagao.

Os frutos escarificados e néo escarificados foram lavados com solucdo de hipoclorito de
sodio a 2% por 30 segundos e enxaguados com agua destilada para retirar o excesso da solugéo.
Foram, entdo, submetidos a embebicdo em agua destilada, por 0, 24, 48 e 72 h. Para isso, 0S
frutos foram acondicionados em caixa gerbox, tampadas, com 200 ml de &4gua destilada em
cada gerbox, com 25 sementes, durante o processo de embebi¢do. A embebicgdo foi conduzida
em camera climatizada, na presenca de luz e temperatura constante de 25 °C. Nos tratamentos
de 24, 48 e 72 h, a agua foi trocada por uma nova a cada 12 h.

A titulo de comparacéo, foram conduzidos outros dois tratamentos adicionais. Baseando-
se nas recomendacOes de Brasil (2009) para T. grandis, amostras de frutos com e sem
escarificacdo foram submetidos a embebicdo em &gua tratada corrente, proveniente de torneira,
por 24 h. Para isso, as sementes permaneceram dentro de recipientes cuja abertura permaneceu
com peneiras, de modo gque as sementes permaneceram totalmente imergidas na agua e para
garantir a taxa de renovacao da agua.

Apos os tratamentos, as sementes foram avaliadas quanto a germinacéo e ao vigor.

Para avaliacdo da geminacdo, os diasporos foram distribuidos sobre uma camada de 2

centimetros de areia, em caixa gerbox. A arteia utilizada como substrato foi previamente
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peneirada, em peneira com malha de 0,5 mm a 0,8 mm de didmetro. Apoés isso, foi submetida
a esterilizacdo em autoclave, a 120 °C, por 30 min, durante trés dias consecutivos
(NAKAGAWA e ANDREA, 2000). A areia foi umedecida com agua destilada, a 60% da
capacidade de retencdo do substrato (BRASIL, 2009).

Segundo recomendacdes de Figueiredo et al. (2005), a parte da semente que apresenta a
cicatriz de insercdo com o cacho (panicula) foi posicionada para baixo. Além disso, a semente
ndo foi totalmente enterrada no substrato, ficando uma pequena parte visivel para facilitar o
desenvolvimento adequado do sistema radicular. As caixas foram, entdo, acondicionadas em
uma camera climatizada, com temperatura constante de 30 °C e fotoperiodo de 16 h, pelo
periodo de 28 dias (BRASIL, 2009).

Foram considerados germinados os diasporos que apresentavam pelo menos uma plantula
com cotiléedones abertos e o primeiro par de folhas (VIEIRA et al., 2009; ROCHA et al., 2011).
Quando mais de uma semente apresentava germinacdo em um mesmo diasporo, apenas uma
semente foi considerada (BRASIL, 2009; ROCHA et al., 2011).

A germinacéo foi avaliada aos 14 e 28 dias, conforme Brasil (2009). Os resultados foram
expressos em porcentagem.

O vigor foi avaliado por meio da primeira contagem do teste de germinacgédo (PC), isto é,
aos 14 dias ap06s a semeadura e pelo indice de velocidade de emergéncia (IVE).

A determinacdo do IVE foi realizada concomitantemente com o teste de germinagdo. Para
isso, foi computado o nimero de plantulas germinadas diariamente. Os dados coletados foram
aplicados na equacéo proposta por Maguire (1962):

IVE=E1/N1+E2/N2+...+E/Nn
em que E1, E2 e En sdo o numero de plantulas emergidas computadas na primeira a ultima
contagem; N1, N2 e Nn sdo o nimero de dias da semeadura a primeira a Ultima contagem.
Dessa forma, o maior indice indicara o maior vigor.

Os dados foram submetidos as analises de varidncia e de regressdo. As médias
provenientes dos tratamentos qualitativos (condi¢des do mesocarpo) foram comparadas entre
si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. As médias dos tratamentos adicionais foram
comparadas com as meédias dos demais tratamentos pelo teste de Dunnett, a 5% de
probabilidade. A escolha dos modelos matematicos da regressao foi feita com base no
fendmeno biologico, no coeficiente de determinagdo e na analise de residuos ao nivel de 5% de
probabilidade.
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao efeito da interagdo entre os fatores de embebicdo e condi¢do do mesocarpo,
ndo houve efeito da interacdo entre os fatores periodo de embebicdo e condi¢do do mesocarpo
para as caracteristicas testadas (p>0,05). Isso significa que a germinacao e o vigor das sementes,
independentemente da escarificagdo, apresentaram o mesmo comportamento nos diferentes
periodos de embebicdo. No entanto, os fatores isolados apresentaram efeito significativo
(p<0,01).

Em didsporos que ndo receberam tratamento para superacdo da dorméncia, Dias et. al.
(2009) verificaram germinagdo em 28% e, Vieira et al. (2009), em 32%. Portanto, em ambos
os trabalhos foram relatados valores proximos ao encontrado neste trabalho (Tabela 1). A menor
germinacao e vigor das plantulas provenientes de frutos ndo escarificados esta relacionado a
presenca de mesocarpo impermeavel a 4gua e o endocarpo lenhoso, o que dificulta a embebicdo
e a expansdo da semente, eventos essenciais para a germinacdo (MONTEUUIS e MAITRE,
2007). Concordando com Rocha et al. (2011), visando a superagdo de dorméncia em sementes
de teca, tém-se que reduzir a resisténcia mecanica promovida pelo mesocarpo, sem, contudo,

afetar a viabilidade das sementes.

Tabela 1. Germinacgdo, primeira contagem do teste de germinacéo (PC) e indice de velocidade
de emergéncia (IVE) de sementes de T. grandis escarificadas e ndo escarificadas

(condicdo do mesocarpo) e diferentes periodos de embebicdo em agua destilada.

Condicdo do mesocarpo Germinacéo (%) PC (%) IVE (indice)
Escarificado 53,43 a 38,21 a 241a
Nao escarificado 3543 b 2233 b 1,26 b
CV (%) 27,42 30,79 35,20

Meédias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey (p>0,05). CV = coeficiente de variagéo.

Aronovich e Ribeiro (1965) afirmam que a escarificacdo manual é um dos

procedimentos mais praticos para a inducdo da germinacdo. Com esse tratamento pré-
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germinativo, a intengdo é impedir a dorméncia mecénica, amaciar ou preparar o fruto absorver
melhor a 4gua (YADAYV 1992; TIWARI et al. 2004). Além disso, segundo Slator et al. (2013),
a retirada do mesocarpo favorece que parte do endocarpo se destaque, funcionando como uma
espécie de valvula, favorecendo a expansdo do embrido e, consequentemente, a germinacao e
0 vigor, como foi observado neste trabalho (Tabela 1).

Os dados referentes & germinacdo (Figura 1A), a primeira contagem do teste de
germinacdo (Figura 1B) e ao indice de velocidade de emergéncia (Figura 1C) apresentaram
comportamento linear decrescente em relagcdo aos periodos de embebicdo. Em outras palavras,
a medida que se aumentou o periodo de embebicdo em agua destilada, houve decréscimo da

germinacao e do vigor das sementes.
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Figura 1. Germinagdo (A), primeira contagem do teste de germinacdo (PC) (B) e indice de
velocidade de emergéncia (IVE) (C) de sementes de T. grandis submetidas a
diferentes periodos de embebicdo em agua destilada. Obs.: a agua destilada era
trocada a cada 12 horas de embebicdo por uma nova. ***Significativo em nivel de

0,1% pelo teste “t”.
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A teca, além de possuir dorméncia mecénica, parece possuir dorméncia quimica,
provavelmente devido a presenca de compostos alelopatico no fruto (ARAUJO et al., 2015).
Esses autores verificaram que tanto o extrato do mesocarpo quanto do endocarpo de T. grandis
afetaram de maneira significativa a germinacdo de semente de alface (Lactuca sativa L.),
espécie cuja sementes sdo sensiveis a agentes quimicos (SOUZA FILHO et al., 2010). Alguns
autores ja haviam observado que a &gua corrente favorece a germinacdo de teca
(LAMPRECHT, 1990; VIEIRA et al., 2007; DIAS et al. 2009), provavelmente por promover a
lixiviacdo dos compostos alelopaticos presentes no fruto. No entanto, a utilizacdo de agua
destilada, parada, demonstrou baixa eficiéncia nesse quesito, mesmo trocando a agua por uma
nova a cada 12 h (Figuras 1A, 1B e 1C).

Segundo Popinigis (1985), pode ocorrer um avanco de deterioracdo nas sementes imersa
em agua destilada. Observou-se que no periodo de 72h, mesmo agua sendo trocada a cada 12
horas, apresentaram mal cheiro, provavelmente, devido a proliferacdo de microorganismo. 1sso
foi observado por Candido (2017), que observou crescimento bacteriano em sementes de teca
embebidas por 48 e 72 h em &gua destilada, o que levou a uma queda no indice de velocidade
de emergéncia e na germinacdo nas sementes escarificadas do seu experimento. No entanto,
Céandido (2017) ndo trocou a agua usada na embebicdo por uma nova, como neste trabalho.
Lopes et al. (2006) relataram que a escarificacdo mecanica e colocar a semente em agua e
semea-la em substrato proporciona aumento no nimero de sementes germinadas e minimiza a
deterioracdo das sementes.

Pode se observar no experimento realizado que a medida que as sementes ficaram um
periodo de embebicdo maior na 4gua, houve um decréscimo na germinagdo e vigor, mesmo
agua sendo trocada a cada 12 h, e imagina-se que pode ter faltado oxigénio (O2), apesar da
espécie ser nativa de climas moncgles, e também de estar relacionada com a capacidade
potencial de absorver agua.

O potencial hidrico tem valor negativo, a ndo ser em células turgidas, em que pode-se
igualar a zero, conforme o decréscimo dos potenciais métrico e osmatico da célula reduzem o
potencial de agua, tornando mais negativo. A dgua contida na semente € caracterizado por um
estado de energia da agua, a difusdo ocorre atraves de um gradiente de energia maior pontecial
(menos negativo) para o menor (mais negativo) (MARCOS FILHO, 2005b).

Segundo Marcos Filho (2006b) nas sementes secas 0s acréscimos fazem com o que
potencial da agua da semente seja mais baixa (-100 a -200 MPa) com o aumento de sua

capacidade de captacdo de agua. A hidratacdo das sementes esta associada a intensidade do
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acontecimento da injuria durante a embebicdo para a germinagdo, as sementes ndo resistem
periodo prolongado de hidratacdo, pode verificar-se que ocorrem atividades catabdlicas
desregulares a degradacdo de macromoléculas e acUimulo de substancias tdxicas. O
umedecimento até que atinja o grau de umedecimento preestabelecido, € uma alternativa
eficiente, desde que haja a quantidade de agua necessaria para 0 umedecimento.

Smiderle e Schwengber (2011) obtiveram resultados satisfatorios ao tratar as sementes de
paricarana (Bowdichia virgilioides Kunth) com hipoclorito de sédio (2,5%) por um minuto,
apos a imersdo em agua destilada, facilitou a embebicdo e reduziu a deterioracdo das sementes.
Isso pode ser testado na teca. O uso do hipoclorito de sodio é principalmente, como agente
desinfetante, permite a entrada de gases/ e ou agua, atua na degradacdo da lignina das paredes
das células e ainda possui capacidade de degradar acidos graxos e lipideos (SMIDERLE e
SCHWENGBER, 2011).

As médias da germinacdo e da primeira contagem das sementes submetidas ao
tratamento adicional 1 (24 h em agua corrente, com mesocarpo escarificado) ndo se
diferenciaram dos demais tratamentos, com excecdo dos dados obtidos com as sementes nao
escarificadas e embebidas por 48 e 72 h, cujos valores foram inferiores as médias do tratamento
adicional (Tabela 2). Quanto ao IVE, além do periodo 48 e 72 h de embebicdo de sementes ndo

escarificadas, o tratamento adicional também foi superior em relagdo ao periodo de 24 h.
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Tabela 2. indice de velocidade de emergéncia (IVE), primeira contagem do teste de germinagéo
(PC) e germinacdo de sementes de T. grandis escarificadas e ndo escarificadas
(condicdo do mesocarpo) e diferentes periodos de embebicdo em agua destilada em

comparacao as sementes dos tratamentos adicionais 1 e 2

Tratamentos Caracteristicas
Periodo de embebicao Condicéo do Germinacéo PC IVE
(h) mesocarpo (%) (%) (indice)
Escarificado 62,0 Ab 42,0 Aa 2,55 Aa
0
Né&o escarificado 54,7 Aa 36,3 Aa 2,02 Aa
Escarificado 58,3 Ab 47,3 Ab 3,24 Ab
24
N&o escarificado 36,0 Aa 27,0 Aa 1,19 Ba
Escarificado 49,0 Aa 33,0 Aa 2,27 Aa
48
Né&o escarificado 28,0 Ba 15,0 Ba 1,07 Ba
Escarificado 43,6 Aa 30,5 Aa 1,56 Aa
72
Né&o escarificado 23,0 Ba 11,0 Ba 0,78 Ba
Tratamento adicional 1 (24 h em agua
. 63,0 A 450 A 317 A
corrente, com mesocarpo escarificado)
Tratamento adicional 2 (24 h em agua
) - 29,0 a 20,0a 0,89 a
corrente, com mesocarpo ndo escarificado)
CV (%) 27,10 31,89 39,57

Na coluna, médias seguidas de mesma letra mailscula e minuscula ndo diferem,
respectivamente, do tratamento adicional 1 e do tratamento adicional 2, pelo teste de Dunnett
(p>0,05). CV = coeficiente de variacdo. Obs.: a agua destilada era trocada a cada 12 horas de
embebicéo por uma nova.

Ja em relacdo as sementes submetidas ao tratamento adicional 2 (24 h em agua corrente,
com mesocarpo ndo escarificado), que € aquela indicada pelas RAS (BRASIL, 2009), a
germinacdo e o vigor foi superior naquelas sementes submetidas a escarificacdo e embebidas
por 24 h. Houve diferenca apenas para germinacao nas sementes escarificadas e ndo submetidas

a embebicdo, cuja media também foi superior ao tratamento adicional 2.
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Dessa forma, consegue-se elevar a porcentagem de germinacao e o vigor das sementes se
estas forem escarificadas e embebidas por 24 h em agua destilada parada (mantidas a 25 °C),
em relacdo a técnica recomenda pelas RAS (BRASIL, 2009). Baseando-se nesses resultados,
pode-se inferir que ndo ha necessidade da utilizacdo de agua corrente, 0 que evita desperdicio
de agua. Resultados semelhantes foram obtidos em sementes de mamao por Jesus et al. (2015),
cujas sementes, apds escarificacdo e imersdo em agua parada, por 24 h, mostrou-se tao eficiente
na superacdo da dorméncia quanto a utilizacdo de agua corrente. Vale ressaltar que, para
sementes de mamao, assim como para teca, as Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,
2009) também sugerem agua corrente para superacdo da dorméncia.

Offiong et al. (2010) observaram que sementes de T. grandis imersas em &gua corrente
por 24 horas, produzem plantulas com maior altura, nimero de folhas, diametro de caule e
massa seca da parte aérea e da raiz, que foi atribuido a lixiviacdo de substancias quimicas
presentes na semente e que evitam o crescimento e 0 desenvolvimento das mudas. Deve-se
testar, dessa forma, o efeito da escarificacdo seguida pela embebicdo em agua destilada por 24
horas em mudas, uma vez que, em laboratério, hd melhoria na germinacdo e no vigor das

sementes por essa técnica (Tabela 2).

3.4 CONCLUSAO

Sementes de T. grandis escarificadas por meio da retirada do mesocarpo, e embebidas em
agua destilada parada, durante 24 h, eleva de maneira significativa a germinacdo e vigor das

sementes do que aquelas embebidas em agua corrente.
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CONSIDERACOES FINAIS

A T. grandis é muito valorizada no mercado, proporcionando ao produtor um alto valor
agregado em sua madeira.

Para que a superacdo da dorméncia da teca ocorra, é necessario que aconteca a
escarificacdo do fruto, por meio da retirada do mesocarpo. Caso queira ter um melhor resultado
é interessante imergir as sementes em agua, Nndo necessariamente agua corrente da torneira.
Pode-se usar um periodo de 24 horas no maximo, para que ndo ocorra decréscimos da
germinacao e vigor devido a proliferacdo de microrganismos. Com a escarificacdo ganha-se 18
pontos percentuais na germinagdo em relagdo as sementes ndo escarificadas, chegando a
53,43% de germinagdo. Sementes de T. grandis, escarificadas ou ndo, apresentam queda de
germinacdo e vigor ao serem embebidas em agua destilada parada, por periodos que variam
entre 48 a 72 h.

Foi comprovado que a teca tem dorméncia mecanica e quimica, o que gera davida na

maioria dos trabalhos se a semente tem dorméncia morfologica.
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