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RESUMO

A cultura do café ocupa lugar muito importante no cenario econémico mundial. A cultura é
reconhecida no Brasil culturalmente e economicamente. Assume papel marcante no comércio
externo, move o0 agronegocio brasileiro com oportunidades de negécio e gera quantidade
visivel de emprego anualmente, pois utiliza mao-de-obra em todas as etapas de producdo. Os
niveis de producdo vém aumentando a cada safra, com méaxima utilizacdo de praticas e
manejos que permitem esse aumento. Para chegar ao patamar desejado de méxima
produtividade com a cultura do café, foram desenvolvidas técnicas de manejo de cultura,
nutricional, de irrigacdo, aplicacdo de fitossanitérios, entre outros. Adubacdo, irrigacdo e
tratamento preventivos e corretivos contra pragas e doengas sdo 0S mais comuns. As
tecnologias atendem tanto café em idade de producdo, quanto em estadio de viveiro, em
desenvolvimento inicial. Dentre os varios estudos sobre o desenvolvimento das plantas de
café, as mudas possuem grande responsabilidade no fornecimento de condi¢cGes mais
apropriadas para a producdo da lavoura. Ha tratamentos em mudas que potencializam o
desenvolvimento radicular e aéreo da planta, aumentando a biomassa e atribuindo fatores que
auxiliam efetividade em producdo. Varios produtos sdo utilizados no auxilio desse primeiro
desenvolvimento, dentre eles estdo os tratamentos inseticidas que protegem a planta em
estado inicial de danificacdes pela acdo de pragas. Alguns desses inseticidas desenvolvem
acao bioativadora na planta, com efeitos similares aos hormonais, desenvolvendo plantas mais
vigorosas e mais saudaveis. Conhecendo essa necessidade, o trabalho tem objetivo de avaliar
o desenvolvimento de mudas de café submetidas a diferentes doses de tiametoxam.

Palavras-chave: Coffea arabica. Desenvolvimento inicial. Inseticida.
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1 INTRODUCAO

O café é a principal commodity agricola do comércio mundial, em 2017, o volume total
de café exportado no mundo atingiu 119,5 milhdes de sacas de 60 kg (OIC, 2018). A
expectativa de producdo brasileira de café na safra 2018 é de 58 milhdes de sacas de 60 kg
beneficiadas. Caso essa producdo seja atingida, serd considerada a safra recorde da histéria
mundial. A previsdo indica acréscimo de 22,4% em rela¢do a producdo de 44,97 milhGes de
sacas obtidas em 2017, considerado ano de bienalidade negativa (CONAB, 2018).

O Brasil € o maior produtor da cultura no mundo ocupando lugar de destague no
desenvolvimento agricola, econdmico e social, principalmente, atribuido a geracdo de
emprego em todas as fases de desenvolvimento e producdo das plantas (MANARA et al.,
2008). A cafeicultura se distribui em vaérias regides do Pais, destacando-se os Estados de
Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo, Bahia, Rond6énia, Parana, Rio de Janeiro, Goias e
Mato Grosso (CONAB, 2018).

O café teve sua origem nas terras altas da Etiopia, uma lenda conta que um pastor
chamado kaldi, havia observado que suas cabras ficavam agitadas ao comer os frutos
amarelo-vermelhos de um determinado arbusto, que na verdade seria o cafeeiro. Atualmente,
o café é consumido principalmente pela infusdo dos grdos das espécies Coffea arabica e C.
canephora, devido a seu efeito aromatico e estimulante associados a cafeina (SMITH, 1985).

A propagacdo do cafeeiro passa pela formacdo de mudas que deve ser de cultivares
produtivas, bem adaptadas, sadias e vigorosas, plantadas em periodos adequados para o
sucesso do empreendimento. A qualidade das mudas € influenciada diretamente pela
formacdo da estrutura do sistema radicular e da parte aérea da planta, consequentemente,
influi no comportamento da planta no campo. Quando essa etapa é bem conduzida, tem-se
uma atividade mais sustentdvel, com maiores produtividades e com menores custos
(BALIZA, 2010).

Por se tratar de uma cultura perene, as caracteristicas de desenvolvimento e producao
inerentes a biogenética das plantas, devem ser asseguradas na fase de preparacdo das mudas
(CHAVES FILHO, 2008). Tendo em vista condi¢Ges adversas no estabelecimento inicial das

mudas, precisamos empregar técnicas associadas a tecnologia e inovacdo que permitam
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maximizar e assegurar plantas mais vigorosas, uniformes e com alto potencial produtivo.
(PAULINO et al., 1985).

Segundo Almeida et, al. (2011), diversas substancias, sejam elas nutritivas,
bioestimulantes e bioativadores estdo sendo utilizados para o tratamento de sementes e
aplicacdo de mudas. Os autores apontam que algumas substancias tém efeitos similares aos
hormonais, incrementam a massa das plantas, auxiliam em processos fisioldgicos e na
protecdo de plantas a fatores bioticos e abioticos que possam danificar o desenvolvimento das
mudas.

Dentre essas substancias, os inseticidas do grupo quimico neonicotinoides, o qual o
ingrediente ativo tiametoxam pertence, tem sido classificado como um bioativador em plantas
de café. Esse produto atua no controle de pragas iniciais, alguns mastigadores e insetos
sugadores, agindo no receptor nicotinico acetilcolina dos insetos, lesando o sistema nervoso,
levando-o a morte (PEREIRA, 2010). O tiametoxam tem potencializado os efeitos hormonais
vegetais de crescimento e desenvolvimento, e promovendo maior vigor de mudas
(DURANTE et al., 2015).

Esse incremento acontece nas plantas tratadas com tiametoxam devido a sua acdo direta
nas atividades enziméticas que alteram a concentracdo dos horménios vegetais nas células
que, por sua vez, influenciam no aumento da taxa de germinagdo de sementes induzindo o
maior vigor em germinagdo e melhora o desenvolvimento do sistema radicular (CATANEO,
2008), e ainda pode melhorar o enfolhamento de plantas adultas, além de apresentar uma
coloracdo verde mais escura das folhas (CARVALHO et al., 1997; VENANCIO et al., 2003).
Assim, a aplicagdo desse inseticida sistémico nas mudas de cafeeiro pode causar um efeito

secundério nas plantas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar o desenvolvimento de mudas de café submetidas a diferentes doses do produto

comercial de ingrediente ativo tiametoxam.

2.2 Objetivos Especificos

Avaliar o ingrediente ativo tiametoxam como um bioativador no aumento da massa seca

de folhas e raizes, e comprimento de raizes.
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TIAMETOXAM: BIOATIVADOR NA PRODUCAO DE MUDAS DE CAFEEIROS

SILMARA BEATRIZ DE SOUZA!
NAYARA CECILIA RODRIGUES COSTA?2

RESUMO

O café é uma das culturas mais importantes para a economia da regido do Cerrado Mineiro
devido a sua alta producdo e valor agregado. Para garantir esses aspectos, varios cuidados
devem ser tomados antes da implantacdo da lavoura, com a producdo de mudas. Além dos
aspectos fitossanitarios varios produtos quimicos podem promover efeitos ativadores nos
processos fisioldgicos das plantas, como € o caso do tiametoxam. Assim, este trabalho teve
como objetivo avaliar o desenvolvimento de mudas de café submetidas a diferentes doses de
ingrediente ativo tiametoxam. O experimento foi conduzido em canteiros comerciais de
mudas de café em delineamento de blocos casualizados. Foram testadas cinco doses de
ingrediente ativo tiametoxam (0; 0,25; 0,50; 0,75; e 1,0 g L) e quatro repeticdes. As
aplicacBes do produto foram feitas em dois estadios fenoldgicos, orelha de onga e no segundo
par de folhas completamente desenvolvidas. Ap6s 40 dias da segunda aplicacdo, as mudas
foram coletadas para as avaliagdes de comprimento de raizes, massa seca de folhas e raizes.
Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e os modelos ajustados pela analise
de regressdo a 5% de probabilidade. O tiametoxam produz efeito bioativador através da
potencializacio do desenvolvimento vegetal em mudas de café. A dose de 0,75 g L*
proporcionou que as mudas de café apresentassem a maior massa de folhas (19,230 g pl?) e
raizes (5,805 g pl?), e o comprimento de raizes (27,250 cm pl) comparado aos demais
tratamentos. A aplicacdo de 0,75 g L™ de tiametoxan promoveu o maior desenvolvimento de
folhas e raizes de mudas de cafeeiros.

Palavras-chave: Coffea arabica. Desenvolvimento inicial. Inseticida.

1 Discente do Curso de Agronomia - UNICERP. E-mail: silmara.de.souza@gmail.com
2 Docente do Curso de Agronomia - UNICERP. E-mail: nayara@unicerp.edu.br



THIAMETOXAM: BIOATIVADOR IN THE PRODUCTION OF COFFEE
SEEDLINGS

ABSTRACT

Coffee is one of the most important crops for the economy of the Cerrado Mineiro region due
to its high production and value added. To ensure these aspects several precautions must be
taken since before the implantation of the crop, with the production of seedlings. In addition
to phytosanitary aspects, several chemical products can promote activating effects on plant
physiological processes, such as thiametoxam. This work aimed to evaluate the development
of coffee seedlings submitted to different doses of active ingredient thiametoxam. The
experiment was carried out in commercial seedlings of randomized block design. Five doses
of active ingredient thiametoxam (0; 0,25; 0,50; 0,75 and 1,0 g L) and four replicates were
tested. The product applications were made in two phenological stages, ear of ounce and in
the second pair of fully developed leaves. After 40 days applications, the seedlings were
collected for root length, leaf dry mass and root mass evaluations. The obtained data were
submitted to analysis of variance and the models adjusted by the regression analysis to 5% of
probability. Thiametoxam produces a bioactivating effect through potentiation of plant growth
in coffee plants. The dose of 0,75 g L™ provided that the coffee seedlings leaves presented the
highest weight (19,230 g plt) and root (5,805 g pl™?) and the length of roots (27,250 cm pl™?)
compared to the other treatments. The application of 0,75 g L™ of t thiametoxam promoted the
greater development of leaves and roots of coffee tree seedlings.

Keywords: Coffea arabica. Initial development. Insecticide.
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1 INTRODUCAO

A producéo de café € muito importante para o cenério econdmico tanto nacional quanto
internacional. O Brasil é o maior produtor de café do mundo e essa area do agronegdécio é
responsavel por gerar grande montante de capital e emprego nas varias etapas de producdo. A
importancia desta cultura é considerada tanto cultural quanto economicamente (SILVA et al.,
2011).

Dentre 0s manejos que integram a cultura do café, a conducdo de mudas é uma
preocupacao, pois a escolha da semente e da cultivar, bem como a instalacdo e o manejo das
mudas, comporta detalhes que serdo espelhados na producdo da futura lavoura. Falco et al.
(1997) atribui a fase de viveiro de mudas de café a responsabilidade de desenvolver
caracteristicas que asseguram a longevidade produtiva da lavoura, pois para uma cultura
perene, é muito importante garantir a produtividades por varios ciclos.

Dessa forma, vérias caracteristicas devem ser observadas, como recipiente, substrato,
manejos culturais, nutricionais e fitossanitarios, a fim de assegurar condigdes satisfatorias
para 0 maximo crescimento e desenvolvimento das mudas (CAMPINHO JUNIOR, 1983;
GUIMARAES, 1995; MELO et al., 2001; PEREIRA, 2010).

Pereira et al. (2010) cita como manejo a aplicacdo de bioativadores nas mudas de café,
como os inseticidas neonicotinoides que sdo responsaveis por um efeito estimulante, como o
efeito de hormonios vegetais, pois apresentam maior producdo de massa seca de plantas,
maior vigor e desenvolvimento de raizes. A partir do desenvolvimento potencializado das
mudas, com o0s bioativadores, as raizes e folhas das plantas sofrem eficaz crescimento e
sanidade, com eficécia na absorcdo de agua e nutrientes, bem como no combate a pragas e
doengas (SANTOS et al., 2014).

A aplicacdo de inseticidas sistémicos no cultivo do cafeeiro pode causar um efeito
secundario, de carater hormonal, que influencia os processos fisioldgicos nas plantas
(VENANCIO et al., 2003), provocando maior vigor e melhor enfolhamento de plantas
adultas, além de uma coloragéo verde mais escura das folhas (CARVALHO et al., 1997).

Vaérios estudos sobre aplicacdo do inseticida tiametoxam no tratamento de sementes e

mudas vém sendo desenvolvidos. Este inseticida € uma molécula que tem a capacidade de
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induzir alteracOes fisiologicas nas plantas, quer seja ativando proteinas transportadoras das
membranas celulares possibilitando maior transporte idnico e, assim facilitando a nutri¢do
mineral, quer seja na maior ativacdo enzimatica, aumentando a sintese de proteinas e
horménios vegetais (CASTRO et al., 2006).

Para Marana et al. (2008), o manejo da muda de café como o responsavel pelo
desenvolvimento de folhas e raizes da planta, que por sua vez, apresenta tantas outras
caracteristicas de producdo no decorrer dos estadios do cafeeiro. Assim, esta pesquisa teve o
objetivo de avaliar o desenvolvimento de mudas de café submetidas a diferentes doses de

ingrediente ativo tiametoxam.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido em viveiro comercial no municipio de
Patrocinio-MG, nas seguintes coordenadas geograficas: latitude 18°58°41.26”S e longitude
46°55°35.11”. Foi utilizada a cultura de café (Coffeea arabica), a cultivar Mundo Novo
379/19, cultivada em estufa sob condigdes de umidade controlada e temperatura ambiente.

A semeadura foi realizada no dia 11/06/2017, para tanto, foi utilizada a adubacéo de 3
kg de Yoorin; 4,5 kg de supersimples (00-20-00); 10% de Ribumim; 35% de esterco de gado;
e 1,0 kg de cloreto de potassio (00-00-60) para cada 100 kg de solo, distribuido em sacolas
plasticas com dimensdes de 12 x 20 cm, em seguida, as sementes de café foram transferidas e
irrigadas. Os tratos culturais foram realizados de acordo com a ocorréncia durante o
desenvolvimento das mudas, até completar trés pares de folhas completamente expandidas.

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados com cinco tratamentos,
constituidos de uma testemunha (sem aplicacdo do inseticida) e quatro doses do produto
comercial de ingrediente ativo tiametoxam (0,25; 0,50; 0,75; e 1,0 g L) com quatro
repeticGes de 30 mudas cada, totalizando 120 mudas de café por tratamento.

Foram realizadas duas aplicacdes de tiametoxam em dois estadios fenoldgicos com
intervalos de 30 dias cada, sendo a primeira feita em orelha de onga e a segunda quando o
segundo par de folhas estava completamente desenvolvido. Para tanto, cada tratamento teve a

dose do inseticida diluida em 4 L de calda por m2 e aplicados utilizando pulverizador costal.
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As avaliagBes da medicao de raizes e pesagem de massa seca das folhas e raizes foram
feitas aos 40 dias apds a segunda aplicacdo do produto. Com o auxilio de um paquimetro as
raizes foram mensuradas, e para a massa seca, as folhas e as raizes foram coletadas,
devidamente identificadas em saquinhos de papel, para o transporte até o laboratério, secas
em estufa com circulagdo forcada de ar a 45°C até adquirirem peso constante, e
posteriormente, pesadas em balanca de preciséo.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e os modelos ajustados pela
analise de regressdo a 5% de probabilidade, utilizando o software estatistico Sisvar
(FERREIRA, 2008).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado da analise de variancia indica que houve diferenca significativa a 5% de
probabilidade para as doses de ingrediente ativo tiametoxam nas varidveis de comprimento de
raizes, massa seca de folhas e raizes. O modelo quadratico foi 0 que mais se ajustou para
explicar o comportamento das variaveis.

A menor massa de folhas foi encontrada quando ndo foi feita aplicacdo do produto,
enquanto a maior foi quando aplicou-se a dose de 0,75 g L (Figura 1). O efeito crescente néo
foi verificado com a dose de 1,0 g L%, mostrando que o aumento de doses ndo corresponde ao
aumento dos efeitos bioativadores nos processos fisiolégicos de mudas de café. A dose
recomendada pelo fabricante de tiametoxam para o controle de pragas € de 0,5 g L™, nessa
dose, o produto promoveu a segunda maior massa de folhas dentre os tratamentos, de 18,950
gpl™.

O comprimento de raizes (Figura 2) e a massa seca de raizes (Figura 3) das mudas de
café apresentaram comportamento semelhante a massa seca de folhas. O menor comprimento
e massa seca de raizes foi verificado quando ndo foi feita aplicacdo do produto, enquanto os
maiores resultados foram obtidos quando aplicou-se a dose de 0,75 g L. O efeito crescente
n&o foi verificado com a dose de 1,0 g L. Na dose recomendada pelo fabricante, o produto
promoveu o segundo maior comprimento e massa seca de raizes, de 27,175 cm pl?t e 5,170 g

pl, respectivamente.

17



19,400
19,200
19,000
18,800
18,600
18,400
18,200
18,000
17,800
17,600

Massa seca de folhas (g pl 1)

7 19,230

i *

| 18,800 4

i 18,950

i 18,800
| y =-3,1657x? + 4,1537x + 17,822

T R2=0,9579

¢ 17,780

0 0,25 0,5 0,75 1

Dose do produto comercial (g L?)

Figura 1. Massa seca de folhas obtida em mudas de cafeeiro submetidas a diferentes doses de

do produto comercial ingrediente ativo tiametoxam.
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Figura 2. Comprimento de raizes obtida em mudas de cafeeiro submetidas a diferentes doses

do produto comercial de ingrediente ativo tiametoxam.
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Figura 3. Massa seca de raizes obtida em mudas de cafeeiro submetidas a diferentes doses do

produto comercial de ingrediente ativo tiametoxam.

Estudos realizados utilizando produtos com o ingrediente ativo tiametoxam na aplicacéo
em mudas, mostram ganhos nos estadios iniciais das plantas em diversas culturas. Incremento
de massa seca de folhas e raizes em plantas de soja devido o tratamento de sementes com o
inseticida na dose de 200 mL kg de semente (SANTOS et al., 2014). Utilizando a mesma
dose, Fernandes et al. (2006) obtiveram aumento de comprimento de plantas de soja e que
foram submetidas ao tratamento com tiametoxam.

Pereira (2010) afirmam que além do controle de pragas, o tiametoxam tem efeito
biolégico sobre as plantas de soja com aumento de vigor, germinagdo, desenvolvimento
radicular, e producdo. Este inseticida promoveu o ganho de cerca de 4 sc ha® a mais quando
as sementes foram tratadas quando comparadas as sementes da testemunha (agua) (CASTRO,
2006). Esses resultados permitiram que os autores recomendassem 0 uso do inseticida no
tratamento de sementes.

Além da soja, sementes de feijdo também responderam aplicacdo desse inseticida, em
que as sementes tratadas apresentaram a maior germinagdo dentre os demais tratamentos
(CALAFIORI; BARBIERI, 2000). Na cultura de cana-de-agUcar, os efeitos bioativadores do
produto estdo sendo testados. Pereira (2010) mostraram aumento na massa seca de raizes em
relacdo a testemunha, entretanto estes resultados n&o foram verificados na parte aérea.

Comparando o efeito bioativador de dois inseticidas, Durante et al. (2015) constatou
que a aplicacdo de tiametoxam na dose de 0,5 g L™* nos estadios fenoldgicos de orelha de onca
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e segundo par de folhas completamente desenvolvido em mudas de café promoveram o
aumento da altura de plantas, didmetro de caule, massa fresca e seca de folhas e raizes,
comparado aos demais tratamentos.

Tavares et al. (2007) explica que o tratamento de sementes ou a aplicacdo em mudas
com o tiametoxam apresentam efeito bioativador nas plantas devido ao aumento do
desenvolvimento radicular que potencializa a absorgdo de agua e nutrientes, proporcionando
maior vigor as plantas, e consequentemente, ganhos crescimento e desenvolvimento de folhas
e raizes. Como esses efeitos estdo associados aos horménios vegetais, pode-se inferir que o
tiametoxam esta associado a atividade de citocinina na planta, o qual promove a divisdo
celular e regula o crescimento radicular (PEREIRA, 2010). Com isso, esses beneficios,
possivelmente, permitem que as plantas superem fatores bidticos e abidticos
(CASAGRANDE, 1991).

4 CONCLUSAO

A aplicagdo de 0,75 g L de tiametoxan promoveu o maior desenvolvimento de folhas e

raizes de mudas de cafeeiros.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa cientifica de campo proporciona experiéncias impares pela intimidade que
se mantem com o tema e o0 experimento. Tendo em vista a obtencédo do titulo de Engenheira
agronoma, o desenvolvimento do presente trabalho adicionou informacdes significativas para
a area pretendida de atuacdo. No entanto, ha de se considerar que para o desenvolvimento das
tarefas relacionadas com a profissdo serdo necessarias outras pesquisas sobre o0
desenvolvimento de mudas de café com inseticidas bioestimulantes a fim de se aproximar de

resultados fisicos melhorados e proximos ao ideal.

23



REFERENCIAS

ALMEIDA, A. S.; CARVALHO, |.; DEUNER, C.; TILLMAN, M. M. A.; VILLELA, F. A.
Bioativador no desempenho fisioldgico de sementes de arroz. Revista Brasileira de
sementes, Brasilia, v. 33, n. 3, p. 501-510, 2011.

BALIZA, D. P.; AVILA, F. W.; CARVALHO, J. G.; GUIMARAES, R. J.; PASSOS, A. M.
A.; PEREIRA, V. A. Crescimento e nutricdo de mudas de cafeeiro influenciadas pela
substituicdo do potassio pelo sddio. Coffee Science, Lavras, v. 5, n. 3, p. 272-282, 2010.

CARVALHO, V. D.; CHAGAS, S. J. R.; SOUZA, S. M. C. Fatores que afetam a qualidade
do café. Informe Agropecuario, v. 18, n.187, p. 5-20, 1997.

CATANEDO, A. C. Agéo do Tiametoxam (Thiametoxam) sobre a germinacao de sementes de
soja (Glycine max L.): Enzimas envolvidas na mobilizacao de reservas e na protecdo contra
situacdo de estresse (deficiéncia hidrica, salinidade e presenca de aluminio). In: GAZZONI,
D. L. (Coord.). Tiametoxam: uma revolucao na agricultura brasileira. Petrépolis, RJ; Ed.
Vozes, p.123-192, 2008.

CHAVES FILHOS, J. T. Variagado sazonal de amido em tecidos de reserva do cafeeiro
arabica na fase produtiva. 2008. 69 f. Piracicaba, ESALQ (Tese de Doutorado em
Fitotecnia). 2008.

CONAB - COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. Acompanhamento de
safra brasileira de cafeé, v. 5 - Safra 2018, n. 3 - Terceiro levantamento. DF: Brasilia, p. 1-
76, set. 2018. Disponivel em: < https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/cafe>. Acesso em:
12 out. 2018.

DURANTE, E. A.; MACIEL, A. L. R.; AVILA, R. G.; SANTINI, P. T. Efeito da aplicacdo
de inseticidas no crescimento de mudas de cafeeiro. Revista Agrogeoambiental, v. 7, n. 1, p.
11-19, 2015.

MARANA, J. P.; MIGLIORANZA, E.; FONSECA, E. P.; KAINUMA, R. H. indices de
qualidade e crescimento de mudas de café produzidas em tubetes. Ciéncia Rural, v. 38, n. 1,
p. 39-45, 2008.

ORGANIZACAO INTERNACIONAL DO CAFE. Relatério sobre o mercado de café no
brasil. p. 3. 2018. Disponivel em:
<http://www.ico.org/historical/1990%20onwards/PDF/1atotal-production.pdf>. Acesso em:
26 set. 2018.

PAULINO, A.J.; MATIELLO, J. B.; PAULINI, A. E. Producio de mudas de café conilon
por estacas. IBC/GERCA.Rio de Janeiro, RJ: MIC/IBC/GERCA. 1985, 12 p.

24



PEREIRA, M. A. Thiametoxam em plantas de cana-de-acuUcar, feijoeiro, soja, laranjeira
e cafeeiro: parametros de desenvolvimento e aspectos bioquimicos. Piracicaba: ESALQ (Tese
de Doutorado em Fitotecnia). 2010. 124 p.

SMITH, R. F. History of coffee. In. CLIFFORD, M. N.; WILSON, K. C. Coffee: Botany,
biochemistry and production of beans and beverage. London: Croom Helm, 1985.

VENANCIO, W. S.; TAVARES RODRIGUES, M. A.; BEGLIOMINI, E.; SOUZA, N. L. de

Physiological effects of strobilurin fungicides on plants. PUBLICATIO UEPG: Ciéncias
Exatas e da Terra, Ciéncias Agrérias e Engenharias, v. 9, p. 59-68, 2003.

25



