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RESUMO

A germinacdo das sementes é um processo ecofisiolégico importante para a sobrevivéncia das
espécies. Apesar da familia Erythroxylaceae apresentar uma diversidade de género no Brasil,
as informagdes de germinacdo das sementes sdo raras. O objetivo foi avaliar o processo de
germinacdo das sementes de Erythroxylum subracemosum, para conhecer o comportamento
das sementes, na germinacdo. Os frutos foram coletados no municipio de Patrocinio, MG.
Para o teste de germinacao utilizou sementes sem polpa e secas ao ar, sementes com polpa
mantidas em ambiente natural e geladeira (4,5 °C), por quatro dias. Utilizou sete repeticdes
com 30 sementes e substrato vermiculita, umedecida com agua destilada. O delineamento foi
inteiramente casualisado, fotoperiodo de 12/12h e temperatura de 25°C. Avaliou o teor de
agua das sementes a 70° C. Para as sementes com polpa, germinacdo foi muito baixa, com
poucas sementes germinando ao mesmo dia (G = 1,4 %; to, t; , t = 32 dias). Sementes sem
polpa foram mais eficientes para germinar (G = 53,3%) com menor tempo e maior variacdo
(to=7,0; t= 36,6 e t= 10,1 dias; CV: = 70,2 %), com maior velocidade (v = 0,101 dia™ e Ve =
1,97sementes/dia). Frutos da geladeira a germinacdo foi baixa, lenta e com maior
acionamento para germinar (G = 27,6 %; Ve = 0,415 semente/dia; 1 = 2,3 bit). A menor
germinacdo das sementes com polpa pode ser pela presenca de composto inibidor na polpa.
Talvez o metabolismo das sementes dos frutos da geladeira tenha sido modificado pela baixa

temperatura, proporcionando baixa germinacgao.

Palavras-chave: Germinabilidade. Polpa. Floresta de galeria.
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1 INTRODUCAO

O Cerrado é um dos biomas e vem sofrendo fragmentacdo, devido as atividades
agropecuérias (KLINK e MACHADO, 2005). Segundo esses autores, muitas espécies deste
bioma apresentam alto nivel de endemismo e a perda dos habitats pode conduzi-las ao
desaparecimento, sendo por isso denominado como hot spots. A importancia desta regido para
a manutencdo das espécies e as consequéncias da sua fragmentacdo, torna prioritario a
conservacdo de seus ecossistemas e 0 conhecimento das especies (KLINK e MACHADO,
2005; PINHEIRO e DURIGAN, 2009).

A vegetacdo do Cerrado € composta por um continuo de formagdes florestais,
savanicas e campestres (RIBEIRO e WALTER, 2008). Conforme esses autores, as
fisionomias do bioma sdo compostas predominantemente pela vegetacdo florestal arborea,
com dossel continuo ou descontinuo, pelas arvores e arbustos no estrato graminoso, sem
formacdo de dossel continuo, formando a savana brasileira, e pelas espécies herbaceas e
algumas arbustivas na fisionomia de campo.

As formac0es florestais do Cerrado estdo associadas com a drenagem e umidade dos
solos, onde em locais de solo seco estdo presentes a Floresta Estacional Semidecidual e o
Cerraddo, e acompanhando os cursos de agua, a Floresta Ciliar e de Galeria (RIBEIRO e
WALTER, 2008). A Floresta Semidecidua € formada pela vegetacdo que pode apresentar
niveis distintos de caducifolia na estacdo seca; o Cerraddo pode ser composto por algumas
espécies que ocorrem na Floresta Seca, de Galeria ndo-inundavel e Cerrado Sentido Restrito.
A vegetacdo arborea da Floresta Ciliar é predominantemente ereta com muitas espécies
caducifélicas, o que ndo ocorre nas espécies da Floresta de Galeria, que apresentam
perenofdlia e formam corredores fechados com a vegetacdo (RIBEIRO e WALTER, 2008).

Com a fragmentacdo das fisionomias do Cerrado os ambientes tornaram-se isolados,
formando ilhas de vegetacdo (CUNHA, FERREIRA E BRANDAO, 2007; PINHEIRO e
DURIGAN, 2009). Reservas ecoldgicas e parques nacionais de conservacdo mantidas sob a
protecdo da lei ambiental possibilitam a sobrevivéncia, de muitas espécies. A Floresta de
Galeria é um ambiente essencial na manutencdo das espécies, pois devido a sua estrutura
abriga uma estrutura floristica diversa (SCHIAVINI, 1992; SAMPAIO et al., 2000).
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Das espécies vegetais da Floresta de Galeria o género Erythroxylum (Erythroxylaceae)
encontra-se listado nos trabalhos de fitofisionomia (SAMPAIO et al., 2000; SILVA JUNIOR,
2004; OLIVEIRA e FELFILI, 2005; DIETZSCH et al., 2006), sendo importante fonte de
recurso genético para garantir a sobrevivéncia da espécie (RIBEIRO e RODRIGUES, 2006) e
como fonte de recurso, para polinizadores (LOPES et al., 2016) e frugiferos dispersores das
sementes (BUDKE et al., 2005; LEYSER et al., 2009; MELO, SILVA e OLIVEIRA, 2013).

A Floresta de Galeria abriga um ndmero significativo de espécies vegetais que
produzem frutos para a fauna (MELO, SILVA e OLIVEIRA, 2013). Segundo 0S mesmos
autores, Erythroxylum subracemosum Turcz., € uma espécie arbustiva, que apresenta seus
frutos maduros durante o periodo chuvoso, prologando a oferta de frutos até o inicio da
estacdo seca com a sindrome de dispersdo das sementes, por ornitocoria.

A sindrome de dispersdo € um recurso ecoldgico benéfico tanto para os dispersores
das sementes como para a planta, pois oferece recurso alimentar ao dispersor e favorece a
liberacdo das sementes para locais distantes da planta-mée, auxiliando na sobrevivéncia das
espécies (CORTEZ, 2004; CAMARGO et al., 2011). Além disso, conforme esses autores,
pode facilitar a germinacdo das sementes ao espalhar os propagulos para locais apropriados
para germinar. A dispersdo zoocorica também é importante para a quebra da dorméncia das
sementes, sendo que ao passar pelo trato digestivo do animal pode facilitar a germinacéo
(CAMARGO et al., 2011).

A germinacdo das sementes € um processo ecofisiologico importante para a
sobrevivéncia das espécies (LIMA, DURIGAN e SOUZA, 2014). O sucesso da germinacéo e
0 estabelecimento da plantula no ambiente dependem de fatores bidticos e abioticos, no qual
ap0Os a maturacdo dos frutos e dispersdo das sementes, a agua, a temperatura e luminosidade
sd0 essenciais para iniciar o processo e facilitar o desenvolvimento da planta jovem (NETO et
al., 2003; CASTRO e HILHORST, 2004; BRANCOLION e NOVEMBRE, 2010).

Muitas espécies nativas apresentam as sementes dormentes, isto €, apresenta algum
tipo de restricdo interna ou externa a semente que inibi ou atrasa a germinacao (CARDOSO,
2004). Conforme o autor, sementes com dorméncia apresentam dificuldades para iniciar a
germinacdo mesmo em condicdes adequadas. Isto é favoravel para as espécies nativas, pois
possibilita que a germinacdo ocorra em momentos distintos da dispersdo, podendo aguardar
outros momentos propicios (FOWLER e BIANCHETTI, 2000), ou espalhar ao longo do
tempo o processo, sendo este comportamento uma estratégia de sobrevivéncia das espécies
(BRANCALION e FILHO, 2008).
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Na literatura é encontrada informacdes sobre a germinacdo das sementes das espécies
nativas (SANTOS, FERREIRA e AQUILA, 2004; LIMA et al., 2008; BRANCALION e
NOVEMBRE, 2010; DORNELES, 2010). Porém, faltam ainda informacfes sobre a
germinacdo de muitas espécies. Apesar de a familia Erythroxylaceae apresentar uma
diversidade de género no Brasil, estudos sobre a fisiologia da germinacdo das sementes das
espécies é escassa, com raras informagdes encontradas, para Erythroxylum camprestri e E.
suberosum (SALOMAO et al., 2003) E. ligustrinum DC. (SILVA et al., 2008) e E.
squamatum Sw. (SILVA et al., 2014).

Erythroxylum subracemosum é do grupo ecolégico das secundarias tardias
(CAVASSAN e WEISER, 2015), apresenta habito arbéreo ou arbustivo, é encontrada nas
Florestas de Galeria, Cerraddo e Floresta Estacional Semidecidua (MENDONCA e
AMARAL JUNIOR, 2002; MELO, SILVA e OLIVEIRA, 2013). A espécie tem importancia
ecoldgica para a regeneracdo do sub-bosque da floresta, pois apresenta desenvolvimento
relativamente rapido. Seus frutos séo drupas indeiscentes e as sementes apresentam exocarpo
fino, mesocarpo carnoso de pouca espessura, endocarpo distinto e de textura coriacea e o
embrido é reto, crasso e verde. (BARROSO et al., 1999).

Estudos da germinacdo das sementes de outras espécies do género Erythroxylum
mostrou que o processo é lento (SILVA et al., 2008; SILVA et al., .2014), no entanto, para as
sementes de E. subracemosum o conhecimento da fisiologia da germinacdo é escasso. Em
ambiente natural, as sementes desta espécie que sdo dispersas por ornitocoria e passam pelo
trato digestivo das aves, a germinacdo pode ser favorecida pela acdo do &cido do estbmago da
ave. Entretanto, ndo existe registro ou é escassa a informacéo para a germinacdo das sementes
E. subracemosum, sob condicGes controladas. O comportamento das sementes para a
germinacdo € importante, para que possa conhecer a estratégia de sobrevivéncia da espécie.
Portanto, este estudo foi desenvolvido para conhecer as caracteristicas das sementes de E.
subracemosum para a germinacdo, na tentativa de responder as seguintes questfes: (1) as
sementes envolvidas na polpa do fruto germinam de forma similar que as sementes sem
polpa? (2) temperaturas baixas submetidas as sementes ap0s a coleta pode afetar a
germinacdo? (3) como é o comportamento das sementes na germinacdo, sdo rapidas ou

lentas? Este estudo priorizou encontrar respostas para estas questdes.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar o processo de germinagdo das sementes de Erythroxylum subracemosum para

conhecer o comportamento das sementes neste processo.

2.2 Objetivos especificos

Analisar se a presenca da polpa nas sementes influéncia na germinacao.

Submeter os frutos a temperatura baixa para avaliar a tolerancia das sementes a baixa
temperatura, para a germinacao.

Avaliar a germinacdo das sementes por meio de medidas, para conhecer a fisiologia e

0 comportamento do processo.
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3 ARTIGO CIENTIFICO

COMPORTAMENTO DAS SEMENTES DE Erythroxylum subracemosum TURCZ.,
ERYTHROXYLACEAE, PARA A GERMINACAO

ERICA DA SILVA RODRIGUES
MARIETA CAIXETA DORNELES

RESUMO

Introducé@o: A germinacdo das sementes é um processo ecofisiolégico importante para a
sobrevivéncia das especies. Apesar da familia Erythroxylaceae apresentar uma diversidade de
género no Brasil, as informacdes de germinacdo das sementes sdo raras. Objetivo: Avaliar o
processo de germinacdo das sementes de Erythroxylum subracemosum, para conhecer o
comportamento das sementes, na germinacdo. Material e métodos: Frutos foram coletados
no municipio de Patrocinio, MG. Para o teste de germinacdo utilizou sementes sem polpa e
secas ao ar, sementes com polpa mantidas em ambiente natural e geladeira (4,5 °C), por
quatro dias. Utilizou sete repetices com 30 sementes e substrato vermiculita, umedecida com
agua destilada. O delineamento foi inteiramente casualisado, fotoperiodo de 12/12h e
temperatura de 25°C. Avaliou o teor de agua das sementes a 70° C. Resultados: Para as
sementes com polpa, germinacdo foi muito baixa, com poucas sementes germinando ao
mesmo dia (G = 1,4 %; to, tr, t = 32 dias). Sementes sem polpa foram mais eficientes para
germinar (G = 53,3%) com menor tempo e maior variagéo (to= 7,0; t= 36,6 e t= 10,1 dias;
CV: = 70,2 %), com maior velocidade (v = 0,101 dia® e Ve = 1,97sementes/dia). Frutos da
geladeira a germinacéo foi baixa, lenta e com maior acionamento para germinar (G = 27,6 %;
Ve = 0,415 semente/dia; | = 2,3 bit). Conclusdo: A menor germinacdo das sementes com
polpa pode ser pela presenca de composto inibidor. Talvez o metabolismo das sementes dos
frutos da geladeira tenha sido modificado pela baixa temperatura, proporcionando baixa
germinacéo.

Palavras-chave: Germinabilidade. Polpa. Floresta de galeria.

3.1 INTRODUCAO

O Cerrado é um dos biomas e vem sofrendo fragmentacdo, devido as atividades
agropecudrias (KLINK e MACHADO, 2005). Segundo esses autores, muitas espécies deste

bioma apresentam alto nivel de endemismo e a perda dos hébitats pode conduzi-las ao
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desaparecimento, sendo por isso denominado como hot spots. A importancia desta regido para
a manutencdo das espécies e as consequéncias da sua fragmentacdo, torna prioritario a
conservacdo de seus ecossistemas e 0 conhecimento das espécies (KLINK e MACHADO,
2005; PINHEIRO e DURIGAN, 2009).

A vegetacdo do Cerrado é composta por um continuo de formacGes florestais,
savanicas e campestres (RIBEIRO e WALTER, 2008). Conforme esses autores, as
fisionomias do bioma sdo compostas predominantemente pela vegetacdo florestal arborea,
com dossel continuo ou descontinuo, pelas &rvores e arbustos no estrato graminoso, sem
formacdo de dossel continuo, formando a savana brasileira, e pelas espécies herbaceas e
algumas arbustivas na fisionomia de campo.

As formac0es florestais do Cerrado estdo associadas com a drenagem e umidade dos
solos, onde em locais de solo seco estdo presentes a Floresta Estacional Semidecidual e o
Cerradao, e acompanhando os cursos de agua, a Floresta Ciliar e de Galeria (RIBEIRO e
WALTER, 2008). A Floresta Semidecidua ¢ formada pela vegetacdo que pode apresentar
niveis distintos de caducifolia na estacdo seca; o Cerraddo pode ser composto por algumas
espécies que ocorrem na Floresta Seca, de Galeria ndo-inundavel e Cerrado Sentido Restrito.
A vegetacdo arbdrea da Floresta Ciliar é predominantemente ereta com muitas espécies
caducifdlicas, o que nado ocorre nas espécies da Floresta de Galeria, que apresentam
perenofdlia e formam corredores fechados com a vegetacdo (RIBEIRO e WALTER, 2008).

Com a fragmentacdo das fisionomias do Cerrado os ambientes tornaram-se isolados,
formando ilhas de vegetagdo (CUNHA, FERREIRA E BRANDAO, 2007; PINHEIRO e
DURIGAN, 2009). Reservas ecologicas e parques nacionais de conservacdo mantidas sob a
protecdo da lei ambiental possibilitam a sobrevivéncia, de muitas espécies. A Floresta de
Galeria € um ambiente essencial na manutencdo das espécies, pois devido a sua estrutura
abriga uma estrutura floristica diversa (SCHIAVINI, 1992; SAMPAIO et al., 2000).

Das espécies vegetais da Floresta de Galeria o género Erythroxylum (Erythroxylaceae)
encontra-se listado nos trabalhos de fitofisionomia (SAMPAIO et al., 2000; SILVA JUNIOR,
2004; OLIVEIRA e FELFILI, 2005; DIETZSCH et al., 2006), sendo importante fonte de
recurso genético para garantir a sobrevivéncia da espécie (RIBEIRO e RODRIGUES, 2006) e
como fonte de recurso, para polinizadores (LOPES et al., 2016) e frugiferos dispersores das
sementes (BUDKE et al., 2005; LEYSER et al., 2009; MELO, SILVA e OLIVEIRA, 2013).

A Floresta de Galeria abriga um namero significativo de espécies vegetais que
produzem frutos para a fauna (MELO, SILVA e OLIVEIRA, 2013). Segundo 0S mesmos

autores, Erythroxylum subracemosum Turcz., € uma espécie arbustiva, que apresenta seus
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frutos maduros durante o periodo chuvoso, prologando a oferta de frutos até o inicio da
estacdo seca com a sindrome de dispersdo das sementes, por ornitocoria.

A sindrome de dispersdo € um recurso ecoldgico benéfico tanto para os dispersores
das sementes como para a planta, pois oferece recurso alimentar ao dispersor e favorece a
liberacdo das sementes para locais distantes da planta-mée, auxiliando na sobrevivéncia das
espécies (CORTEZ, 2004; CAMARGO et al., 2011). Além disso, conforme esses autores,
pode facilitar a germinacdo das sementes ao espalhar 0s propéagulos para locais apropriados
para germinar. A dispersdo zoocdrica também é importante para a quebra da dorméncia das
sementes, sendo que ao passar pelo trato digestivo do animal pode facilitar a germinagéo
(CAMARGO et al., 2011).

A germinacdo das sementes € um processo ecofisiologico importante para a
sobrevivéncia das espécies (LIMA, DURIGAN e SOUZA, 2014). O sucesso da germinacao e
0 estabelecimento da plantula no ambiente dependem de fatores bioticos e abioticos, no qual
apos a maturacdo dos frutos e dispersdo das sementes, a agua, a temperatura e luminosidade
s80 essenciais para iniciar o processo e facilitar o desenvolvimento da planta jovem (NETO et
al., 2003; CASTRO e HILHORST, 2004; BRANCOLION e NOVEMBRE, 2010).

Muitas espécies nativas apresentam as sementes dormentes, isto €, apresenta algum
tipo de restricdo interna ou externa a semente que inibi ou atrasa a germinacdao (CARDOSO,
2004). Conforme o autor, sementes com dorméncia apresentam dificuldades para iniciar a
germinacdo mesmo em condi¢des adequadas. Isto é favoravel para as espécies nativas, pois
possibilita que a germinacdo ocorra em momentos distintos da dispersdo, podendo aguardar
outros momentos propicios (FOWLER e BIANCHETTI, 2000), ou espalhar ao longo do
tempo 0 processo, sendo este comportamento uma estratégia de sobrevivéncia das espécies
(BRANCALION e FILHO, 2008).

Na literatura é encontrada informacdes sobre a germinacdo das sementes das espécies
nativas (SANTOS, FERREIRA e AQUILA, 2004; LIMA et al., 2008; BRANCALION e
NOVEMBRE, 2010; DORNELES, 2010). Porém, faltam ainda informacGes sobre a
germinacdo de muitas espécies. Apesar de a familia Erythroxylaceae apresentar uma
diversidade de género no Brasil, estudos sobre a fisiologia da germinacdo das sementes das
espécies € escassa, com raras informagfes encontradas, para Erythroxylum camprestri e E.
suberosum (SALOMAO et al., 2003) E. ligustrinum DC. (SILVA et al., 2008) e E.
squamatum Sw. (SILVA et al., 2014).

Erythroxylum subracemosum ¢é do grupo ecoldgico das secundarias tardias
(CAVASSAN e WEISER, 2015), apresenta habito arboreo ou arbustivo, é encontrada nas
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Florestas de Galeria, Cerraddo e Floresta Estacional Semidecidua (MENDONCA e
AMARAL JUNIOR, 2002; MELO, SILVA e OLIVEIRA, 2013). A espécie tem importancia
ecoldgica para a regeneracdo do sub-bosque da floresta, pois apresenta desenvolvimento
relativamente rapido. Seus frutos sdo drupas indeiscentes e as sementes apresentam exocarpo
fino, mesocarpo carnoso de pouca espessura, endocarpo distinto e de textura coriacea e 0
embrido é reto, crasso e verde. (BARROSO et al., 1999).

Estudos da germinacdo das sementes de outras espécies do género Erythroxylum
mostrou que o processo é lento (SILVA et al., 2008; SILVA et al., .2014), no entanto, para as
sementes de E. subracemosum o conhecimento da fisiologia da germinacdo é escasso. Em
ambiente natural, as sementes desta espécie que sdo dispersas por ornitocoria e passam pelo
trato digestivo das aves, a germinacao pode ser favorecida pela acdo do &cido do estbmago da
ave. Entretanto, ndo existe registro ou € escassa a informacao para a germinacgdo das sementes
E. subracemosum, sob condi¢Ges controladas. O comportamento das sementes para a
germinacdo € importante, para que possa conhecer a estratégia de sobrevivéncia da especie.
Portanto, este estudo foi desenvolvido para conhecer as caracteristicas das sementes de E.
subracemosum para a germinacdo, na tentativa de responder as seguintes questfes: (1) as
sementes envolvidas na polpa do fruto germinam de forma similar que as sementes sem
polpa? (2) temperaturas baixas submetidas as sementes ap0s a coleta pode afetar a
germinacdo? (3) como é o comportamento das sementes na germinagdo, sdo rapidas ou

lentas? Este estudo priorizou encontrar respostas para estas questdes.

3.1 Material e métodos

Local da coleta dos frutos, armazenamento e beneficiamento das sementes

O trabalho foi realizado no municipio de Patrocinio, MG, na regido do Alto Paranaiba,
situado entre as coordenadas geograficas 18° 58°14,8” S e 46° 59°30,3” W. O municipio esta
localizado sobre o dominio dos planaltos e chapadas da bacia sedimentar do Parand, na
por¢do sudoeste do Cerrado brasileiro, a uma latitude media de 960 m, ocupando uma area de
2.838 km? (SILVA, 2005).

A regido do Alto Paranaiba é caracterizada pelo tipo de clima Aw, com inverno seco e
verdo chuvoso, sendo dominado pelos sistemas intertropicais e polares (MENDES, 2001).
Segundo classificagdo dos macroclimas do Brasil, 0 municipio esta localizado em area de

clima subquente onde as temperaturas médias oscilam entre 15° C e 18° C, no periodo mais
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frio do ano e entre 19° e 27°C, no periodo quente, com pluviosidade em torno de 1.500
mm/ano.

A coleta dos frutos foi realizada no sub-bosque da Floresta de Galeria em um
fragmento do Cerrado da Reserva Ecoldgica da Fundacdo Comunitaria Educacional e Cultural
de Patrocinio (FUNCECP). O local da coleta fica entre as coordenadas 18° 57’ 53.56” S e 46°
57> 51.39” W, a 978 m de altitude. Além da Floresta de Galeria, o fragmento apresenta
fitofisionomia do Cerraddo e no seu entorno atividade agropastoril. No interior da reserva
existem trilhas, com falhas da cobertura vegetal formando clareiras, porém a reserva encontra
em fase de regeneracao (FIG. 1).

Os frutos foram coletados em varios individuos de Erythroxylum subracemosum
estabelecidos no sub-bosque da Floresta de Galeria, fazendo a coleta ao longo de uma area de
1 ha, que encontrava-se demarcada (FIG. le 2).

Coleta dos frutos

Imagem: Google Earth

Figura 1. Local da coleta dos frutos de Erythroxylum subracemosum. Reserva Ecoldgica da
Fundacdo Comunitaria Educacional e Cultural de Patrocinio (FUNCECP). Patrocinio, MG.
Fonte: SILVA, E. R. (2016)
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Figura 2. Planta e frutos de Erythroxylum subracemosum Turcz. coletados na Reserva Legal
da FUNCECP, Patrocinio, MG. A e B: planta; C: frutos.
Fonte: SILVA, E. R. (2016)

A coleta dos frutos ocorreu no final de fevereiro de 2016, coletando os frutos maduros
de varios individuos de Erythroxylum subracemosum. Os frutos foram colocados em sacos
plasticos transparentes e conduzidos ao laboratorio de agronomia para serem processados.

Os frutos que foram mantidos com a polpa e foram armazenados em duas por¢oes, em
potes plasticos. Um pote foi armazenado na parte inferior da geladeira, com temperatura
aproximada de 4,5° C, e o outro em condicdo natural, em ambiente fresco e arejado
mantendo-o0s por quatro dias.

Nos frutos restantes, as sementes foram despolpadas manualmente em agua corrente.
As sementes foram colocadas para secar em papel toalha em condigdes naturais, na sombra.
Sementes que apresentaram danos morfoldgicos, como quebradas ou predadas foram
descartadas. ApOs a secagem das sementes exposta ao ar em ambiente coberto, foram
colocadas em pote plastico e conduzidas para armazenamento em temperatura constante de

25° C, no Laboratorio de Agronomia da UNICERP-Patrocinio, MG, por quatro dias.
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Teste de do teor de &gua e germinacgéo

O teor de &gua foi realizado para as sementes despolpadas e secas que permaneceram
armazenadas no laboratério por quatro dias. O teste foi feito com oito repeticbes de 50
sementes, em estufa com 70 °C.

As sementes foram pesadas diariamente em balanca de precisao até o estabelecimento
do peso final. O célculo do teor de &gua foi feito com base na férmula: teor de dgua = ((mmf —
(mms/mms))100, onde mmf: massa da matéria fresca; mms: massa da matéria seca, sendo o
peso fresco e seco das sementes, respectivamente.

Para o teste de germinacdo das sementes de E. subracemosum foram usados trés
tratamentos, sendo frutos com polpa (1), sementes despolpadas (2) e frutos com polpa
armazenados em geladeira (3). No experimento foi usado sete repeticdes com 30 sementes ou
frutos, totalizando 210 sementes/frutos, para cada tratamento, que foram distribuidos em
caixas plasticas transparentes Gerbox, sob 128 cm? de substrato vermiculita expandida a 0,1
m? e umedecida, com 65 ml de 4gua destilada.

O experimento foi em delineamento inteiramente casualizado (DIC), distribuido em
prateleira de germinacdo, que foi mantido em fotoperiodo de 12/12 h, com luz fluorescente

branca e temperatura controlada de 25° C, no Laboratorio de Agronomia da UNICERP.

Coleta dos dados e analise estatistica

A germinacao foi avaliada diariamente observando a protrusdo da radicula. Para os
dados coletados calculou as medidas de germinabilidade (G %, porcentagem de sementes
germinadas); tempo inicial (to dias), final (t, dias) e tempo médio (f dias), para a
germinacéo; coeficiente de variagdo do tempo (CV: %, variagdo da germinagdo em torno do
tempo médio), velocidade média (v dia?) e velocidade de germinacio (Ve semente/dia);
incerteza (I bit) e sincronia (Z) para a germinacao.

Os dados foram analisados para verificar as pressuposicdes de normalidade dos
residuos e da homogeneidade entre as variancias, pelo teste de Shapiro-Wilk e de Levene,
usado o programa IBM SPSS Statistics versdo 20. Para a medida do tempo médio de
germinacdo que apresentou heterogeneidade das variancias, foi feita a transformacéo dos
dados (raiz x).

Atendidas as pressuposicdes foi realizada a anélise de variancia (ANOVA) e o teste de

Tukey, para comparar as médias das medidas de germinacdo entre os tratamentos, utilizando o
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programa Sisvar 5.6. Para a medida do coeficiente de variacdo do tempo e de sincronia para a
germinacéo, foi feito o teste de t de “Student”, para comparacao entre os dois tratamentos com
as sementes sem polpa e os frutos com polpa da geladeira. Isto ocorreu porque a germinagéo
do tratamento com polpa resultou em baixa germinagdo, ndo resultando com valores para

estas medidas.

3.3 Resultados e discussao

As sementes de Erythroxylum subracemosum despolpadas e seca ao ar apresentaram
teor de agua de 151,5 + 17,2 %. Este valor mostra a alta umidade das sementes, indicando que
na maturacgdo é dispersa com maior umidade. O grau de umidade das sementes pode ser um
indicador de intolerancia a desidratacdo. (HELLMANN et al., 2006, CARVALHO, SILVA e
DAVIDE, 2006). Segundo esses autores geralmente as sementes que sdo dispersas com maior
conteddo de agua, ndo permanecem viaveis por muito tempo no ambiente, apds a disperséo

A andlise estatistica mostrou que houve diferenca significativa para quase todas as
medidas de germinacdo das sementes de E. subracemosum (TAB. 1 e 2). Nos tratamentos
testados, as sementes sem polpa foram mais eficientes, com maior germinabilidade, menor
tempo e maior velocidade para a germinagéo.

Para a medida de germinabilidade a maior porcentagem foi para o tratamento sem
polpa (2) e a menor para o com polpa (1) (G = 53,3 %, TAB. 1). A retirada da polpa pode ter
favorecido a germinacgdo das sementes desse tratamento. Talvez possa ter algum composto na
polpa do fruto que inibiu a germinacao.

Segundo SILVA et al. (2014), a germinabilidade méxima para Erythroxylum
squamatum Sw foi de 75%, em temperaturas entre 25 e 30°C. Para E. subracemosum na
temperatura de 25°C a germinacéo foi abaixo de 60%.

As medidas de tempo mostraram que a germinacdo ndo foi espalhada ao longo do
tempo, e 0 menor tempo gasto foi para as sementes sem polpa com tempo inicial (to = 7,0
dias), final (tr = 36,0 dias) e médio (t = 10,1 dias), porém a germinagdo ocorreu com maior
variagdo em torno do tempo medio (CV: = 70,2%; Tabela 1). Sementes dos frutos submetidos
a baixa temperatura (3) gastou maior tempo para a germinagdo (t;= 44,0 e t = 23,8, dias). Nos
frutos com polpa (1) a germinagdo das sementes iniciou com atraso (to = 32,5 dias; TAB. 1),

em relagdo aos outros tratamentos.
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Tabela 1. Medidas de germinacdo (média + desvio padrdo) das sementes de Erythroxylum
subracemosum Turcz. Erythroxylaceae, em diferente condicéo.

Tratamento G (%) to (dia) tr (dia) t (dias) ICVi

Polpa (1) 14+18c 323+150b 323+323a 323+150bh

Sempolpa(2) 533+143a 7,0+10a 36,1+173a 10,1+16a 70,2+350a
Geladeira(3) 276+12b 130+20a 444+198a 238+41b 441+223a

0,937
W (P) 0,956 (0,655) 0,905 (0,134) 0,957 (0666) 0,991 (1,000)
(0,386)
0,33
IE (P) 0,195 (0,666) 2,955 (0,111) 20,122 (0,001) 2,262 (0,158)
(0,859)
605
2F (P) 42,6 (0,00) 19,5 (0,0001) 0.560) 15,329 (0,0003)  31,663(0,127)

G: germinabilidade; to: tempo inicial para a germinacéo; tf. tempo final para a germinacao; t: tempo médio de
germinacdo; CV:: coeficiente de variacdo do tempo. Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste

de Tukey e de 3t de “Student”, a 0,05 de probabilidade; W: teste se Shapiro-Wilk, valores em negrito indicam
normalidade dos residuos (P > 0,01); 'F: teste de Levene, valores em negrito indicam homogeneidade entre as

variancias (P > 0,01) 2F: estatistica de Snedecor, valores em negrito indicam diferenca significativa entre os
tratamentos (ANOVA: P < 0,05); P: probabilidade.

O tempo gasto para a germinacdo das sementes de Erythroxylum subrasemosum indica
gue as sementes ndo apresentam dorméncia, sendo que a germinagdo iniciou aos sete dias e 0
término por volta de um més, nas sementes sem polpa. Porém, como nas sementes com polpa
a germinacdo foi muito baixa, pode sugerir que a polpa apresente algum composto inibidor da
semente. Se isto for verdadeiro, a dispersdo ornitocorica favorece a germinacdo, pois ao
ingerir o fruto na sua alimentacéo, as sementes sdo liberadas sem a polpa, ou seja, 0 composto
é extraido.

A dispersdo pelas aves pode propiciar o deslocamento dos propagulos para longe da
planta mée, o que auxilia para que ndo sejam predados por insetos ou roedores que estejam no
solo, abaixo da copa. Além disso, quando a semente passa pelo trato digestorio dos
frugivoros, é liberada nas fezes, e sua germinabilidade pode aumentar, pois pode favorecer a
quebra da dorméncia das sementes através de escarificacdo térmica, fisica ou quimica
(CAMARGO et al, 2011).

No geral, a germinacdo ocorreu com menor velocidade para todos os tratamentos, com
valores médios baixos para a velocidade média e a velocidade de germinacdo das sementes

(TAB. 2). O tratamento das sementes sem a polpa foi menos lento que os demais, com valores

de V =0,101 dia® e Ve = 1,97 sementes/dia. O valor da velocidade da germinagdo (Ve)

expressou o valor aproximado de quase duas sementes germinadas por unidade de tempo,
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para o tratamento sem polpa (2), indicando que as sementes deste tratamento foram as mais

rapidas.

Tabela 2. Medidas de germinacdo (média + desvio padrdo) das sementes de Erythroxylum

subracemosum Turcz. Erythroxylaceae, em diferentes condicdes.

Tratamento v (dia ) Ve I (bit) 1z
Polpa (1) 0,035+0,015b 0,035+0,015b 0,000 a
Sem polpa (2) 0,101 +0,016 a 1,971 £0,630 a 1,477 £0,378 b 0,473+0,125b
Geladeira (3) 0,043 £ 0,007 b 0,415+0,155b 2,311+0,749b 0,113+ 0,093 a

W (P) 0,957 (0,675) 0,917 (0,197) 0,926 (0,264) 0,924 (0,249)
F (P) 2,943 (0,112) 6,076 (0,030) 1,316 (0,274) 0,781 (0,394)
F(P) 46,584 (0,000) 32,649 (0,000) 18,742 (0,0001) 36,131 (0,000)

V : velocidade média de germinaco; Ve: indice de velocidade de germinagio (Maguire); I: incerteza para

a germinacao; Z: sincronia. \gdias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey e de % de
“Student”, a 0,05 de probabilidade; W: teste se Shapiro-Wilk, valores em negrito indicam normalidade dos residuos
(P > 0,01); 'F: teste de Levene, valores em negrito indicam homogeneidade entre as variancias (P > 0,01) *F:

estatistica de Snedecor, valores em negrito indicam diferenca significativa entre os tratamentos (ANOVA: P < 0,05);
P: probabilidade.

A medida de velocidade de emergéncia é usado em analise da germinacdo, na area
agrondmica para avaliar o vigor das sementes, onde quando maior for o valor da expressdo
maior sera o vigor das sementes para germinar (SANTANA e RANAL, 2004). Segundo os
autores, esta medida é influenciada pelo tempo médio de germinacao, onde se um conjunto de
sementes germinarem no inicio do experimento, o valor da medida de velocidade sera maior
do que se ocorrer tardiamente. E isto pode ser observado nas sementes sem polpa que teve o
menor tempo médio para a germinacdo (10 dias) e o maior valor para a velocidade de
germinacédo (TAB. 1 e 2).

No estudo com 15 espécies do Cerrado de Lima, Durigan e Souza (2014), observando
o efeito da luz e sombra para a germinacdo das sementes mostrou que Bidens gardneri e
Chamaecrista langdorffii gastaram menos tempo para o inicio da germinacdo, do que as
demais espécies estudadas. B. gardneri iniciou este processo com oito dias e C. langdorffii
com 38 dias. Neste estudo dos autores citados, as outras espécies iniciaram a germinacao
entre 90 a 240 dias, mostrando a variabilidade do comportamento da germinagdo para as

espécies nativas.



24

Nas sementes estudadas de E. subracemosum observou que o tempo inicial também
foi variavel (to= 32,3; 7,0 e 13,0 dias; TAB. 1). Este comportamento retratou a influéncia dos
tratamentos utilizados.

Para o indice de incerteza e de sincronia, os maiores valores de | indicam maior
acionamento do sistema de germinacdo e 0s menores valores de Z que houve maior
assincronia (SANTANA e RANAL, 2004). Assim, ambas as medidas avaliam se houve
sincronia ou ndo, para a ocorréncia da germinagdo. Portanto, 0 maior acionamento para a
germinacdo e a menor sincronia foi registrado para as sementes dos frutos da geladeira, e a
melhor sincronia da germinacgao ocorreu para as sementes sem polpa, com menores valores de
incerteza e maiores para a sincronia (I = 2,3 bite Z=0,113; 1 = 1,5 bit e Z = 0,473. Tabela 2).

O valor de I = 0,0 (incerteza) e auséncia de valor para a sincronia (Z) dos frutos com
polpa foi devido a germinacéo ter ocorrido apenas para trés repeticGes, e em apenas uma vez,
em todas as repeticdes. Este € um bom modelo para compreender o comportamento das
sementes em relagdo a sincronia, pois a baixa germinabilidade mostra que poucas sementes
germinaram e por isso houve pouco acionamento na fisiologia das sementes, gerando o menor
valor (zero), e por ter germinado em cada repeticdo uma semente, a medida de Z néao foi
calculada, pois € dependente de pelo menos duas sementes germinarem em cada repeticédo
(SANTANA e RANAL, 2004).

Para Mendes-Rodrigues et al (2007), nas sementes de Inga laurina Willd., a
germinacdo apresentou alta germinabilidade, rapidez e sincronia para a germinacdo. O
mesmo ocorreu para as sementes de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil
(Griseb.), estudada por Dorneles, Ranal e Santana (2013). Segundo este autores, as espécies
nativas apresentam estratégias de sobrevivéncia, pois existem espécies que germinam rapido,
porque ndo apresentam dorméncia, e outras que o processo € lento, aguardando o momento
favoravel para germinar.

Assim, foi possivel observar que as medidas analisadas para a germinacao possibilitou
avaliar o comportamento fisiologico das sementes de Erythroxylum subracemosum. Verificou
gue as sementes ndo sdo dormentes, pois germinaram em pouco tempo, porém tiverem um
processo lento e com baixa sincronia.

A presenca da polpa interferiu na germinacdo das sementes, resultando em baixo valor
da germinabilidade. A inibicdo da polpa sobre a germinacdo foi observada por meio dos

melhores resultados das sementes sem a polpa.
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As sementes ndo responderam bem ao tratamento com os frutos armazenados em
temperatura baixa da geladeira. Pode ser que a temperatura tenha modificado o metabolismo

das sementes, sendo que a germinacgéo foi baixa e com menor sincronia.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo foi importante para mostrar o padrdo de germinacdo das sementes de
Erythrxylum subrasemosum. A maior germinabilidade para as sementes do tratamento sem
polpa (2) e as menores para 0s tratamentos com a polpa (2) e armazenadas em geladeira (3),
mostram o efeito da polpa e da baixa temperatura interferindo na fisiologia das sementes.

Com os resultados ficou evidente que as sementes ndo apresentam nenhum tipo de
dorméncia. Porém, a germinacdo pode ser inibida pela presenca da polpa. Em ambiente
natural, com a deiscéncia dos frutos, a polpa pode ser digerida por formigas ou fungos no
solo. As aves ao fazer uso dos frutos na alimentagdo também contribuem com a extragédo da
polpa. Esta interacdo entre a planta e a fauna presente no ambiente é uma estratégia que
favorece o estabelecimento da planta.

No sub-bosque da Floresta de Galeria, onde ocorreu a coleta dos frutos, observou a
presenca de muitos individuos de E. subrasemosum. Talvez as sementes sem dorméncia e sem
a polpa no solo, germinam com facilidade no ambiente imido e sombreado.

No entanto, para a producdo de mudas em viveiro, € importante a extracdo da polpa

das sementes, para que o resultado da germinacao seja melhor.



27

5 CONCLUSAO

O comportamento das sementes e Erythroxylum subracemosum mostrou um processo
lento e com assincronia.

A presenca de polpa nas sementes interferiu na germinagédo, sendo que as sementes
sem polpa tiveram o melhor resultado.

O tratamento com os frutos armazenados em temperatura baixa, ndo favoreceu a
germinacéo, pois a germinagéo foi baixa e com menor sincronia.

As medidas analisadas para a germinacdo possibilitou avaliar o comportamento
fisiologico das sementes, mostrando que dos tratamentos utilizados, as sementes sem polpa
tiveram melhores resultados. Para 0s outros tratamentos observou a inibi¢do ou diminuicéo do

metabolismo para a germinacéo.
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